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1. Charakterystyka systemu

Rury i kszta³tki spe³niaj¹ wymagania projektu normy europejskiej EN13476-1, materia³ PP, œrednice 
nominalne wewnêtrzne DN/ID 200÷800mm, typ rur B.

Rury wykonywane metod¹ wyt³aczania maj¹ dwuœcienn¹ zamkniêt¹ konstrukcjê œcianki, g³adk¹ 
powierzchniê wewnêtrzn¹ i karbowan¹ œciankê zewnêtrzn¹. Kszta³tki wykonane metod¹ wtrysku lub 
formowania rotacyjnego w ca³oœci b¹dŸ za pomoc¹ zgrzewania elementów rur oraz elementów 
wtryskiwanych, maj¹ g³adk¹ powierzchniê wewnêtrzn¹ i g³adk¹ b¹dŸ ¿ebrowan¹ powierzchniê 
zewnêtrzn¹.

Po³¹czenia rur dokonuje siê poprzez kielichy wykonane na rurach w toku produkcji b¹dŸ za 
pomoc¹ kszta³tek. Uszczelnienie realizowane jest za pomoc¹ uszczelek elastomerowych spe³niaj¹cych 
wymagania normy PN-EN 681-2 umieszczanych w ostatnim karbie rury.

Rury produkowane s¹ w odcinkach o d³ugoœciach roboczych 3 lub 6m w klasach sztywnoœci 
obwodowej SN4 i  SN8.

Podstawowymi surowcem do produkcji rur i kszta³tek jest kopolimer blokowy polipropylenu PP. 
Kszta³tki formowane rotacyjnie produkowane s¹ z PE-HD lub PE-LLD.

Standardowo rury oraz kszta³tki barwione s¹ w masie w kolorze pomarañczowo-br¹zowym, w 
przybli¿eniu RAL 8023. Wewnêtrzne œcianki rur mog¹ byæ w kolorze bia³ym. Dodatkowo zewnêtrzne œcianki 
rur oraz kszta³tki do kanalizacji deszczowej mog¹ byæ wykonane w kolorze czarnym. Warstwa wewnêtrzna 
rur mo¿e byæ bia³a lub niebieska.

Kod Polskiej Klasyfikacji Wyrobów i Us³ug  PKWiU 25.21.21

1.1 Przeznaczenie systemu

®Rury InCor  s³u¿¹ do bezciœnieniowych, podziemnych systemów kanalizacji ogólnosp³awnej, 
sanitarnej i deszczowej poza konstrukcjami budowli - symbol zastosowania „U” - wykonywanych zgodnie z 
norm¹ PN-EN 752 oraz projektowanych zgodnie z norm¹ PN-EN 1295-1. 

(U: symbol wskazuj¹cy obszar stosowania rur i kszta³tek usytuowany w odleg³oœci wiêkszej ni¿ 1 m od 
konstrukcji budowli, do której pod³¹czony jest ziemny system przewodowy).

Rury mog¹ byæ zastosowane równie¿ w budownictwie wodno-melioracyjnym, rolnictwie, 
ochronie œrodowiska, do budowy ruroci¹gów odprowadzaj¹cych, systemów drenarskich oraz jako 
wszelkiego typu os³ony w telekomunikacji i energetyce.

W niniejszym informatorze okreœlono zakres w³aœciwoœci geometrycznych, fizycznych, 
mechanicznych i u¿ytkowych, oraz informacje dotycz¹ce wygl¹du i barwy kielichowych jak i 
bezkielichowych rur z PP o œciance strukturalnej ( ang. Double Wall Corrugated Pipes - DWCP ) i nazwie 

®handlowej InCor  oraz kszta³tek wtryskowych, zgrzewanych  i formowanych rotacyjnie,  s³u¿¹cych do 
bezciœnieniowego, podziemnego odwadniania i kanalizacji.
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Stosunek ciê¿arów rur kanalizacyjnych SN8
1.0
1.1
1.5
1.8
2.3
2.6

15.0
20.0

2. Koszt materia³u stanowi oko³o 75% ogólnych kosztów wytworzenia rury. Najni¿szy ciê¿ar 
jednostkowy powoduje, ¿e rury PP o œciance strukturalnej mog¹ byæ najtañsze spoœród wszystkich 
systemów rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych.

® 3. du¿a odpornoœæ chemiczna polipropylenu powoduje, ¿e rury InCor mog¹ byæ stosowane nie 
tylko do odprowadzania mediów sanitarnych oraz wód deszczowych, ale tak¿e w instalacjach 
przemys³owych oraz w gruntach zanieczyszczonych chemicznie. W przypadku zastosowania rur do 
przesy³u mediów innych ni¿ socjalno-bytowe b¹dŸ deszczowe, ka¿dorazowo  sprawdziæ odpornoœæ 
materia³u w tabelach odpornoœci normy ISO/TR 10358.

4. w przeciwieñstwie do rur betonowych dziêki g³adkim, równym powierzchniom wewnêtrznym, 
rury nie sprzyjaj¹ rozwojowi  mikroorganizmów i bakterii. Rozk³ad œcieków przez bakterie w warunkach 
beztlenowych powoduje zazwyczaj powstawanie  silnego œrodowiska kwasowego, przez co 
powierzchnie rur betonowych ulegaj¹ korozji. Rury PP wykazuj¹ odpornoœæ na to zjawisko (pH2 – pH12).

5. rury PP charakteryzuj¹ siê najwy¿sz¹ odpornoœci¹ na œcieranie wœród materia³ów u¿ywanych do 
produkcji rur kanalizacyjnych. Umo¿liwia to budowê kana³ów z du¿ymi spadkami oraz transport mediów 
mocno zanieczyszczonych mu³em i piaskiem.

6. wysoka odpornoœæ termiczna materia³u powoduje ¿e transportowane media mog¹ mieæ 
temperaturê 60°C przy ci¹g³ym przep³ywie oraz 95°C przy przep³ywie krótkotrwa³ym. 

7. jednoczeœnie rury z PP posiadaj¹ du¿¹ odpornoœæ na uderzenia mechaniczne równie¿ w niskich 
temperaturach, mog¹ byæ wiêc stosowane w temperaturach ju¿ od -20°C. ¯adne inne rury z tworzyw 
sztucznych nie mog¹ byæ stosowane w tak szerokim zakresie temperatur.

Zakresy temperatur stosowania rur kanalizacyjnych
materia³
PP
PE HD
PVC-U

minimalna
-20°C
-40°C
0°C

maksymalna
60°C
40°C
40°C

chwilowa
95°C
70°C
60°C

8. rury mog¹ byæ ciête za pomoc¹ prostych narzêdzi. Odcinki rur mog¹ byæ bez trudu ³¹czone za 
pomoc¹ kszta³tek i uszczelek. U³atwia to budowê ruroci¹gu i zapobiega powstawaniu odpadów.

9. w przeciwieñstwie do rur betonowych i kamionkowych, rury PP s¹ odporne na obci¹¿enia, które 
nie zosta³y uwzglêdnione w trakcie projektowania ruroci¹gu. Ponadnormatywne obci¹¿enie rury 
betonowej lub kamionkowej powoduje jej pêkniêcie, natomiast w przypadku rury PP nast¹pi jedynie jej 
ugiêcie i zmniejszenie przepustowoœci kana³u.

10. rury PP s¹ nietoksyczne i obojêtne dla œrodowiska naturalnego. Materia³, z którego s¹ 
wykonane mo¿e byæ w ca³oœci poddany powtórnemu przerobowi.

1.2 Zakres stosowania systemu

Zastosowanie nowoczesnego materia³u w postaci kopolimeru blokowego polipropylenu oraz 
zoptymalizowana geometria konstrukcji œcianek poci¹gaj¹ za sob¹ szereg zalet, które korzystnie 
wyró¿niaj¹ strukturalne dwuœcienne rury PP spoœród innych systemów kanalizacyjnych:

1. znaczne zmniejszenie wagi ju¿ nie tylko w stosunku do rur betonowych, kamionkowych ale 
równie¿ PVC, PE-HD i PP litych. Rury w ca³ym zakresie œrednic mo¿na uk³adaæ szybko i ³atwo bez u¿ycia 
ciê¿kiego sprzêtu budowlanego oraz budowy dróg dojazdowych przez co mo¿liwe jest skrócenie czasu i 
obni¿enie kosztu inwestycji.

®PP InCor
PE-HD korugowane
PP-B RIB ¿ebrowane
PVC-U spienione
PP-B lite
PVC-U lite
Kamionka
Beton
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2. Surowce i materia³y

Podstawowym surowcem do produkcji rur i kszta³tek jest kopolimer blokowy polipropylenu PP-B. Do 
surowca dodaje siê barwniki i œrodki u³atwiaj¹ce wytwarzanie elementów zgodnych z wymaganiami 
niniejszej normy.

Dopuszczone jest dodawanie w³asnego materia³u wtórnego do produkcji rur i kszta³tek w iloœci 
zapewniaj¹cej spe³nienie przez wyroby wymagañ normy technicznej.

Do uszczelniania po³¹czeñ stosowane s¹ pierœcienie uszczelniaj¹ce z termoplastycznego 
elastomeru spe³niaj¹ce wymagania normy PN-EN 681-2.

Do ka¿dej dostawy surowców do³¹czone jest œwiadectwo kontroli jakoœci lub inny równowa¿ny 
dokument. Œwiadectwo kontroli jakoœci zawiera wszystkie wy¿ej wymienione informacje. Za spe³nienie 
w³asnoœci technicznych materia³u odpowiada producent surowca. 

W wypadku stwierdzenia niezgodnoœci lub w¹tpliwoœci, partia surowców mo¿e byæ warunkowo 
dopuszczona do produkcji. Wymagane jest jednak pe³ne wyjaœnienie i potwierdzenie ustalonych 
w³asnoœci surowca. 

Zasady postêpowania w przypadkach spornych podlegaj¹ odrêbnym uzgodnieniom pomiêdzy 
producentami surowca oraz rur i kszta³tek kanalizacyjnych. 

® Geometria rur InCor
DN
200
250
300
400
500
600
800

di
198
248
297
396
495
594
792

de
227
283
340
453
567
680
906

e4
2,4
3

3,6
4,8
6

7,2
9,6

e5
1,1
1,5
1,7
2,3
3,0
3,5
4,5

e6
1,4
1,6
2,0
2,6
3,1
3,8
5,2

T
22,4
26,2
31,4
39,3
52,8
66
88

A
4,9
5,1
5,5
7,9
9,4

13,2
19,3

R
13,5
16

19,5
26
33
40
49

R1
3,5
4
5
7
9

10
12

R2
1,5
1,5
2
3
3
5
6

3. Geometria rur

3.1. Wymiary
Rury i kszta³tki spe³niaj¹ wymagania projektu normy europejskiej prEN 13476-1, materia³ 

polipropylen PP, œrednice nominalne wewnêtrzne DN/ID 200; 250; 300; 400; 500; 600; 800, typ rur „B”, 
klasy sztywnoœci obwodowej SN4, SN8.
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W³asnoœci techniczne PP

Masowy wskaŸnik szybkoœci p³yniêcia (MFR)
Czas indukcji utleniania OIT
Gêstoœæ
Modu³ elastycznoœci krótkotermminowy
Modu³ elastycznoœci d³ugoterminowy
Twardoœæ 
Rozszerzalnoœæ liniowa
Wytrzyma³oœæ na ciœnienie wewn.

230°C÷2.16kg
200°C

2mm/min

Shore D
-20°C÷100°C
80°C÷4,2Mpa
80°C÷3,6MPa

g/10min
min

kg/m3
MPa
MPa

-
-1K

godz.

0.3÷1.0
>8
900

>1200
>300
>50

-4<2.0 x 10
>140

>1000

w³aœciwoœæ warunki jednostka wartoœæ



Gruboœæ œcianek rury e5, e6 zwi¹zana jest z odpowiedni¹ wymagan¹ sztywnoœci¹ obwodow¹ rury 
SN4 lub SN8 i ka¿dorazowo jest dobierana przez producenta rur. 

Pomiar wymiarów wykonywany jest zgodnie z prEN 496.
Rury bezkielichowe produkowane s¹ standardowo w odcinkach o d³ugoœciach roboczych 6 i 3m. 
Na zamówienie mog¹ byæ wykonane rury w odcinkach o innych d³ugoœciach nie d³u¿szych ni¿ 12m.

Rury kielichowane produkowane s¹ w odcinkach o d³ugoœciach roboczych „L” podanych w 
tabeli.

Po³¹czenia rur dokonuje siê poprzez kielichy wykonane na rurach w toku produkcji b¹dŸ za 
pomoc¹ kszta³tek. Uszczelnienie realizowane jest za pomoc¹ uszczelek elastomerowych umieszczanych 
w ostatnim karbie rury. 

® Sztywnoœæ obwodowa po³¹czenia rury i kielicha g³adkiego rur InCor jest zgodna z algorytmem 
podanym w normie prEN 13476-1:  SN kielicha + SN bosego koñca = SN rury.

®Wymiary rur kielichowych InCor
DN
200
250
300
400
500
600
800

De
227
283
340
453
567
680
906

Di
230
287
344
458
574
686
912

e3
4,2
5,2
6,2
8,3
9,2
9,2
9,2

A
53
62
75
94

126
158
211

L1
117
130
165
205
240
295
400

L
6000
6000
6000
6000
5850
5850
5850

kg/m
2,5
3,5
5,1
9,0

14,5
20,5
32,5
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3.2. Powierzchnie

Powierzchnie wewnêtrzne i zewnêtrzne rur i kszta³tek s¹ g³adkie, czyste, pozbawione nierównoœci, 
pêcherzy, zanieczyszczeñ, porów i jakichkolwiek innych niejednorodnoœci powierzchni. 

Koñce rur i kszta³tek obciête równo i prostopadle do ich osi. 
Warstwa zewnêtrzna rur oraz kszta³tki s¹ barwione w masie na kolor pomarañczowo-br¹zowy 

(RAL 8023) lub czarny.
Warstwa wewnêtrzna rur jest bia³a dla u³atwienia oglêdzin wnêtrza ruroci¹gu przy pomocy 

urz¹dzeñ TV.  Mo¿e byæ równie¿ tej samej barwy, co zewnêtrzna.

Domyœlnie :
- rury do kanalizacji : 

- warstwa zewnêtrzna kolor pomarañczowo-br¹zowy,
- warstwa wewnêtrzna bia³y,
- kszta³tki pomarañczowo-br¹zowa.

- rury do odwadniania : 
- warstwa zewnêtrzna kolor czarny,
- warstwa wewnêtrzna bia³a,
- kszta³tki czarne.
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4. Geometria kszta³tek

4.1. Wymiary

Kszta³tki wykonane s¹ metod¹ wtrysku polipropylenu (PP) lub formowania rotacyjnego z 
®polietylenu (PE) w ca³oœci b¹dŸ za pomoc¹ zgrzewania elementów rur o œciankach strukturalnych InCor , 

rur polipropylenowych g³adkich oraz elementów wtryskiwanych. 
Kszta³tki maj¹ g³adk¹ powierzchniê wewnêtrzn¹ i g³adk¹ b¹dŸ ¿ebrowan¹ powierzchniê 

zewnêtrzn¹.
Produkowane s¹ nastêpuj¹ce kszta³tki: z³¹czki dwukielichowe, nasuwki, kolana, trójniki 

równoprzelotowe, korki a tak¿e z³¹czki przejœciowe i trójniki redukcyjne do rur PVC o œrednicach DN/ID 200; 
250; 300; 400; 500; 600.

Wymiary kszta³tek s¹ zgodne z dokumentacj¹ konstrukcyjn¹ producenta. 
Minimalna œrednia œrednica wewnêtrzna kszta³tki zgodnie z prEN 13476-1 jest nie mniejsza ni¿ 98% 

minimalnej œredniej œrednicy wewnêtrznej rury, do której kszta³tka jest przeznaczona. 
Minimalne gruboœci œcianek kszta³tek wtryskiwanych e4 odpowiadaj¹ wartoœciom podanym w 

normie.
Gruboœci œcianek korpusów kszta³tek zgrzewanych odpowiadaj¹ wymaganiom dotycz¹cym rur, 

do których kszta³tki s¹ przeznaczone. Dopuszczalna jest redukcja gruboœci œcianki kszta³tki, jednak¿e 
zachowana jest jej sztywnoœæ nie mniejsza ni¿ nominalna.

Rodzaje produkowanych kszta³tek
Typ kszta³tki

Z³¹czki dwukielichowe
Nasuwki
Z³¹czki do rur PVC EN1401

Kolana 15°, 30°, 45°, 60°, 90°
Z³¹czki redukcyjne

Trójniki 45°, 90°
Trójniki do rur PVC - 90°

Korki
Przejœcia szczelne

DN1

200
250
315
400

200
250
300
400
500

160
200

200
+
+
+

+

+

+
+

250
+
+

+

+
+

+

+
+

300
+
+

+

+

+

+
+
+
+
+

400
+
+

+
+

+

+
+
+
+
+

500
+
+

+

+

+
+
+
+
+

600
+
+

+

+
+
+
+
+
+

800
+
+

DN
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4.2. Rodzaje kszta³tek

4.2.1. Rury PP g³adkie 

 Elementy rur o œciankach g³adkich s³u¿¹ce do produkcji kszta³tek wykonane s¹ metod¹ 
wyt³aczania z materia³u polipropylenowego zgodnego z pkt. 2 niniejszej instrukcji. 

Geometria, w³aœciwoœci mechaniczne i fizyczne rur s¹ zgodne z norm¹ PN-EN 1852-1.

®InCor

DN DN max SN4 SN8
mm
200
250
315
400

mm
200,6
250,8
316,0
403,6

e, mm
6,2
7,7
9,7

12,3

e, mm
8,6

10,7
13,5
17,1
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4.2.2. Mufy ¿ebrowane

Wykonane s¹ metod¹ wtrysku z PP o w³aœciwoœciach zgodnych z pkt. 2. Wymiary nominalnych 
œrednic i minimalnych gruboœci œcianek przedstawia Tabela.

DN

DN

DN

Wymiary w mm

Wymiary w mm

Wymiary w mm

De

De

De

Di

Di

Di

di e4 L1

L1

L1

A Z1

Z1

kg

kg

kg

200
250
300
400
500
600
800

200
250
300
400
500
600
800

200
250
300
400
500
600
800

252
312
375
498
624
748
960

252
312
375
498
624
748
960

252
312
375
498
624
748
960

230
286
344
458
574
686
912

230
286
344
458
574
686
912

230
286
344
458
574
686
912

198
248
297
396
495
594
792

3,0
3,0
3,6
4,0
5,0
6,0
8,0

53
62
75
94

126
158
220

110
137
150
200
262
270
325

110
137
150
200
262
270
325

110
137
150
200
262
270
325

30
31
32
35
37
40
45

0,5
0,8
1,2
2,3
4,1
6,8

12,5

4.2.3. Z³¹czki dwukielichowe

Z³¹czki dwukielichowe z przegrod¹ wykonane s¹ poprzez zgrzanie ze sob¹ dwóch muf ®InCor

60
62
64
70
74
80
90

1
1,6
2,4
4,6
8,1

13,6
25

4.2.4. Nasuwki

®Nasuwki wykonane s¹ poprzez zgrzanie ze sob¹ dwóch muf InCor  z odciêt¹ przegrod¹.

0,7
1,2
1,8
3,4
6,2

10,8
20
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4.2.5. Z³¹czki redukcyjne 

 Z³¹czki redukcyjne wykonane s¹ zgrzanie ze sob¹ dwóch muf o ró¿nych œrednicach z 
u¿yciem elementu redukcyjnego wykonanego metod¹ wtrysku.

®InCor

Wymiary w mm
DN DN1 Di Di1 L1Z1 L2 kg
250
300
400
500
600

200
250
300
400
500

129
136
146
159
171

137
150
200
262
270

110
137
150
200
262

1,6
2,3
4,2
7,6

12,7

286
344
458
574
686

230
286
344
458
574
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4.2.6. Kolana 

Kolana o k¹tach 15°, 30°, 45°, 60°, 90° wykonane s¹ poprzez zgrzanie dwóch lub trzech 
segmentów rury karbowanej obciêtych pod odpowiednim k¹tem. Kolana posiadaj¹ na jednym z 
koñców za³o¿on¹ z³¹czkê dwukielichow¹.

® InCor

200
250
300
400
500
600

227
283
340
453
567
680

110
137
150
200
262
270

15°
15°
15°
15°
15°
15°

60
62
64
70
74
80

180
210
252
314
423
528

180
210
252
314
423
528

0,8
1,5
2,5
5,7

11,8
21,1

200
250
300
400
500
600

200
250
300
400
500
600

200
250
300
400
500
600

200
250
300
400
500
600

227
283
340
453
567
680

227
283
340
453
567
680

227
283
340
453
567
680

227
283
340
453
567
680

110
137
150
200
262
270

110
137
150
200
262
270

110
137
150
200
262
270

110
137
150
200
262
270

60
62
64
70
74
80

60
62
64
70
74
80

60
62
64
70
74
80

60
62
64
70
74
80

180
210
252
314
423
528

30°
30°
30°
30°
30°
30°

202
236
283
354
475
594

0,9
1,7
2,8
6,4

13,3
23,8
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DN

DN

DN

DN

DN

Wymiary w mm

Wymiary w mm

Wymiary w mm

Wymiary w mm

Wymiary w mm

De

De

De

De

De

a

a

a

a

a

Z2

Z2

Z2

Z2

Z2

L1

L1

L1

L1

L1

Z3

Z3

Z3

Z3

Z3 Z4

Z4

Z1

Z1

Z1

Z1

Z1

kg

kg

kg

kg

kg

1,0
1,8
3,1
7,1

14,8
26,4

45°
45°
45°
45°
45°
45°

225
262
314
393
528
660

225
262
314
393
528
660

60°
60°
60°
60°
60°
60°

1,6
2,9
5,0

11,3
23,7
42,2

90°
90°
90°
90°
90°
90°

1,8
3,1
5,3

12,0
25,1
44,9

180
210
252
314
423
528

225
262
314
393
528
660

180
210
252
314
423
528

180
210
252
314
423
528

202
236
283
354
475
594

180
210
252
314
423
528

230
286
344
458
574
686

230
286
344
458
574
686

230
286
344
458
574
686

230
286
344
458
574
686

230
286
344
458
574
686

Di

Di

Di

Di

Di
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4.2.7. Trójniki równoprzelotowe

Trójniki o k¹tach odejœcia 45°, 90° wykonane s¹ poprzez zgrzanie segmentów rury 
karbowanej. Trójniki o œrednicach DN400 i mniejszych mog¹ byæ wykonane z rur g³adkich. 

Trójniki posiadaj¹ na koñcach wlotowych za³o¿one z³¹czki dwukielichowe z przegrod¹.

 ®InCor

247
288
346
432
581
726

248
299
359
462
600
736

247
288
346
432
581
726

2,0
3,5
6,0

13,4
28,1
50,2
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110
137
150
200
262
270

60
62
64
70
74
80

DN

DN

Wymiary w mm

Wymiary w mm

Wymiary w mm

DN1

DN1

a

a

a

Z2

Z2

Z2

L1

L1

L1

L2

L2

Z3

Z3

Z3

Z4

Z4

Z4Z1

Z1

Z1

kg

kg

kg

90°
90°
90°
90°
90°
90°

4.2.8. Trójniki redukcyjne do rur PVC

Trójniki redukcyjne z odejœciem do rur PVC EN1401 o k¹tach odejœcia 90° wykonane s¹ poprzez 
dogrzanie do segmentu rury karbowanej odejœcia wykonanego z rury g³adkiej PP zgodnej z norm¹ 
PN-EN1852-1. 

Trójniki o œrednicach DN400 i mniejszych mog¹ byæ wykonane wy³¹cznie z rur g³adkich. Trójniki 
posiadaj¹ na wlocie kana³u przelotowego za³o¿on¹ z³¹czkê dwukielichow¹ z przegrod¹, a na odejœciu 
dogrzany kielich PP do zgrzewania doczo³owego zgodny z norm¹ PN-EN1852-1 lub za³o¿on¹ z³¹czkê 
dwukielichow¹ z przegrod¹. 

45°
45°
45°
45°
45°
45°

404
471
566
707
950

1188

404
471
566
707
950

1188

180
210
252
314
423
528

 2,4
 4,2
 7,2
 6,3
34,0
60,7

110
137
150
200
262
270

60
62
64
70
74
80

Wymiary w mm
a Z2L1 Z3 Z4Z1 kg

300
400
500
600

300
400
500
600

160
160
160
160

150
200
262
270

150
200
262
270

98
98
98
98

90°
90°
90°
90°

90°
90°
90°
90°

64
70
74
80

64
70
74
80

252
314
423
528

298
355
412
468

252
314
423
528

3,6
6,9

13,5
23,3

200
200
200
200

118
118
118
118

283
354
475
594

318
375
432
488

283
354
475
594

 4,0
 7,4
13,9
23,8

200
250
300
400
500
600

200
250
300
400
500
600

227
283
340
453
567
680

227
283
340
453
567
680

DN

DN

De

De

230
286
344
458
574
686

230
286
344
458
574
686

Di

Di
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4.2.10. Korki

Korki wykonane s¹ poprzez zgrzanie ze sob¹ mufy  oraz elementu zaœlepiaj¹cego 
wykonanego metod¹ wtrysku.

®InCor

4.2.11. Przejœcie szczelne

Przejœcia szczelne do betonowych przegród budowlanych (studzienek betonowych) wykonane 
s¹ z muf PP z odciêt¹ przegrod¹.
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4.2.9. Z³¹czki do rur PVC

 Z³¹czki do kielicha rur PVC EN1401 wykonane s¹ poprzez zgrzanie mufy oraz elementu rury 
g³adkiej PP lub kielicha PP do zgrzewania doczo³owego zgodnych z norm¹ PN-EN1852-1.

®InCor

Wymiary w mm
DN DN1 Di L1Z1 L2 kg
200
250
300
400

200
250
315
400

230
286
344
458

110
137
150
200

30
31
32
35

118
138
164
198

1,2
2,0
3,4
6,4

DN
Wymiary w mm

Di L1 Z1 kg
200
250
300
400
500
600

230
286
344
458
574
686

110
137
150
200
262
270

60
62
64
70
74
80

0,7
1,1
1,8
3,2
5,6
9,3

DN
Wymiary w mm

Di L1 kg
200
250
300
400
500
600

230
286
344
458
574
686

110
137
150
200
262
270

0,4
0,6
0,9
1,7
3,1
5,4

4.2.12. Wk³adki "IN-SITU"

Wk³adki "in-situ" wykonane z elastomerów, s³u¿¹ do przy³¹czenia rury PVC zgodnej z PN-EN1401 
do istniej¹cego ruroci¹gu bez koniecznoœci przerywania jego ci¹g³oœci.

 ®InCor

DN
Wymiary w mm

OD L1 kg
110
160
200
250
315

140
190
234
284
348

68
68
68
80
80

0,4
0,5
0,6
0,8
1,0

De

De

252
312
375
498
624
748

252
312
375
498
624
748

O
D

D
N

L1
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5. W³aœciwoœci systemu

5.1. Rury i kszta³tki

W³aœciwoœci fizyczne i mechaniczne rur i kszta³tek badanych zgodnie z warunkami 
odpowiednich norm s¹ zgodne z wymogami podanymi w Tabeli.

wytrzyma³oœæ zgrzewu lub spawu
na rozci¹ganie

brak pêkniêæ przy zastosowaniu 
min. si³y rozci¹gaj¹cej.

DN > 300 – 360N
DN > 400 – 450N
DN > 600 – 615N
DN > 800 – 800N

EN 1979

W³aœciwoœæ                          Wymagania                                             Parametry                  Norma

5.2. Pierœcienie uszczelniaj¹ce

Pierœcienie uszczelniaj¹ce nie wywieraj¹ szkodliwego wp³ywu na w³aœciwoœci rur i kszta³tek, a 
po³¹czenia wykonane za ich pomoc¹ spe³niaj¹ wymaganie szczelnoœci po³¹czeñ systemu.

Materia³y do produkcji pierœcieni uszczelniaj¹cych z wymogami norm PN-EN681-1 lub PN-EN 681-2.
Uszczelki z termoplastycznych elastomerów (TPE) dodatkowo spe³niaj¹ wymagania d³ugotrwa³ej 

wytrzyma³oœci na ciœnienie zgodnie z prEN1989.
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stabilnoœæ termiczna 
wymiarów

rury nie powinny wykazywaæ pêkniêæ, 
rozwarstwieñ lub pêcherzy

Wygrzewanie w piecu w 
temp. 150°C 
Czas dla: e4>3mm – 30min

 e4>10mm - 60min

ISO12091

masowy wskaŸnik szybkoœci 
p³yniêcia (MFR)

dopuszczalna zmiana w wyniku 
przetworzenia <0,20g/10min

Temp. - 230°C 
Nacisk - 2,16 kg

PN-ISO4440,
PN-ISO1133

sztywnoœæ obwodowa SN 2 > 2 kN/m2
SN 4 > 4 kN/m2
SN 8 > 8 kN/m2

Odkszta³cenie œrednicy 3% PN-EN ISO 
9969

odpornoœæ na uderzenia rur 
(metoda spadaj¹cego 
ciê¿arka)

brak pêkniêæ, rys, trwa³ych zagiêæ, 
za³amañ czy wgnieceñ oraz rozwarstwieñ 
œcianek. TIR < 10%

Temp. 0°C, Ciê¿arek typu 
d90 zrzucony z wysokoœci 
2.0m o masie kg:
 DN200 - 2.0

DN250 - 2.5
DN>300 - 3.2

PN-EN 744

odpornoœæ na uderzenia kszta³tek 
(metoda zrzutu)

brak pêkniêæ, rys, trwa³ych zagiêæ,   
za³amañ oraz rozwarstwieñ œcianek.

Temp. 0°C, 
Zrzut z wysokoœci  0.5m na 
wylot kielicha.

PN-EN 
12061

elastycznoœæ obwodowa - brak pêkniêæ, rys, trwa³ych zagiêæ,
  za³amañ czy wgnieceñ oraz 
  rozwarstwieñ œcianek.
- po uwolnieniu próbki, wewnêtrzny 
  promieñ rury nie powinien byæ mniejszy 
  ni¿ 80% pierwotnego,

Odkszta³cenie 30% 
œrednicy wewnêtrznej
przy d³ugoœci próbki min. 5 
fal rury

PN-EN 1446

szczelnoœæ po³¹czeñ z 
elastomerowym pierœcieniem 
uszczelniaj¹cym

brak przecieków Temp. badania:  23°C, 
Odchylenie k¹towe: 

DN<300 - 2°
DN<600 - 1,5°
DN>600 - 1°

Ciœnienie wody : 0,5bar

PN-EN 1277

szczelnoœæ kszta³tek wykonanych, 
co najmniej z dwóch czêœci

brak przecieków Temp. badania : 23°C, 
Ciœnienie wody : 0.5bar
czas badania: 1min.

PN-EN 1053



7.1. Badania „odbiorcze” (BRT)

Badania odbiorcze BRT (bie¿¹ca kontrola produkcji). Badania te wykonywane s¹ w bie¿¹cej 
produkcji w ramach kontroli jakoœci produkcji. 

Badaniom BRT poddaje siê ka¿d¹ partiê wyprodukowanych rur lub kszta³tek, któr¹ stanowi¹ rury 
lub kszta³tki tej samej œrednicy, wyprodukowane wed³ug tej samej technologii z tego samego rodzaju 
materia³u na tej samej linii technologicznej od jej startu do zatrzymania, w okresie nie d³u¿szym ni¿ 1 tydzieñ. 

Sk³ad i licznoœæ partii wed³ug planów badañ producenta. 
Zakres badañ odbiorczych wykonywanych w ramach bie¿¹cej produkcji oraz licznoœæ próbek i 

czêstotliwoœæ badañ - jak w tabeli.

wygl¹d zewnêtrzny 
barwa 
wymiary rur
wymiary kszta³tek
sztywnoœæ obwodowa rur
odpornoœæ na uderzenia rur (ciê¿arek)
elastycznoœæ obwodowa rur
odpornoœæ na uderzenia kszta³tek (zrzut)
cechowanie rur i kszta³tek

raz na 8 godzin
raz na 8 godzin
raz na 8 godzin
raz na 8 godzin

raz na partiê
raz na partiê
raz na partiê
raz na partiê

raz na 8 godzin

W³aœciwoœæ Plan pobierania Próbek 

1
1
1
1
3
3
3
3
1
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- oznaczenie producenta
- nazwê wyrobu i/lub znak towarowy
- rodzaj materia³u
- rednica nominalna
- seria wymiarowa
- k t uku (dla kszta tek)
- sztywno æ obwodowa
- obszar zastosowania
- numer dokumentu odniesienia
- rok i miesi¹c produkcji i/lub numer partii

œ

¹ ³ ³
œ

InstalPlast Lask
®InCor

PP 
DN200

ID
30°
SN8

U
EN13476
2006/03

Cecha lub symbol

7. Kontrola jakoœci

 System rur i kszta³tek poddawany jest badaniom kontrolnym zewnêtrznym oraz badaniom 
zak³adowym w celu zapewnienia sta³ej jakoœci wyrobu, co w konsekwencji zapewnia bezpieczeñstwo 
instalacji.

Zak³adowy system zapewnienia jakoœci zosta³ certyfikowany na zgodnoœæ z wymogami normy 
ISO 9001:2000 przez niemiecki instytut certyfikacji  TÜV Management Service GmbH.

®InCor
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Dane

 

6. Cechowanie

Cechowanie wyt³oczone jest bezpoœrednio na elemencie w sposób trwa³y i wyraŸny, dodatkowo 
umieszczone jest na etykiecie tak, aby czytelnoœæ by³a zachowana podczas ca³ego okresu 
przechowywania, transportu i podczas eksploatacji.

Cechowanie nie powoduje pêkniêæ lub innych defektów powierzchni, które niekorzystnie 
wp³ywa³yby na w³aœciwoœci rur i kszta³tek. Cechowanie polegaj¹ce na wyt³oczeniu mo¿e powodowaæ 
redukcjê gruboœci œcianki nie wiêksz¹ ni¿ 0,25 mm i nie narusza wymagañ dotycz¹cych minimalnej 
gruboœci œcianek okreœlonych w normie.

Cechowanie jest czytelne nie uzbrojonym okiem. Rury cechowane s¹ w odleg³oœciach nie 
wiêkszych ni¿  2m, lecz co najmniej raz na ka¿dej rurze. Cecha jest wyt³oczona na ka¿dym elemencie 
wtryskowym kszta³tki. 

Minimalne wymagania dotycz¹ce cechowania podano w tabeli.
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7.3. Metody badañ

Próbki do badañ w³asnoœci technicznych i w³aœciwoœci u¿ytkowych pobiera siê bezpoœrednio z linii 
produkcyjnej w sposób losowy, wed³ug PN-83/N-03010, w przypadku badañ w Polsce lub wed³ug 
programu badañ producenta. 

Kontrola jakoœci rur w zakresie badañ BRT wykonuje siê wg. planu badañ producenta, 
okreœlaj¹cego m.in. wielkoœæ partii i rodzaje planów badania. Próbki do badañ przygotowuje siê zgodnie z 
wymaganiami norm przedmiotowych i procedur badawczych.

Sprawdzenie wygl¹du, barwy i znakowania przeprowadza siê poprzez oglêdziny nieuzbrojonym 
okiem, w œwietle rozproszonym, z odleg³oœci 1 m. Metody badañ pozosta³ych w³asnoœci wykonuje siê 
wed³ug metod podanych odpowiednich normach. 

Badane wyroby uznaje siê za dobre, je¿eli wszystkie badania zakoñcz¹ siê wynikiem pozytywnym. 
Wyniki badañ poszczególnych partii wyrobów s¹ dostêpne w laboratorium zak³adowym 

producenta.
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wygl¹d zewnêtrzny 
barwa 
wymiary rur
wymiary kszta³tek
test piecowy dla rur 
wskaŸnik szybkoœci p³yniêcia MFR materia³u rur
test piecowy dla kszta³tek wtryskowych
wskaŸnik szybkoœci p³yniêcia MFR kszta³tek
sztywnoœæ obwodowa rur
odpornoœæ na uderzenia rur  (ciê¿arek)
elastycznoœæ obwodowa rur
sztywnoœæ obwodowa kszta³tek
odpornoœæ na uderzenia kszta³tek (zrzut)
elastycznoœæ i wytrzyma³oœæ kszta³tek
szczelnoœæ po³¹czeñ
wodoszczelnoœæ kszta³tek
wytrzyma³oœæ zgrzewu lub spawu
cechowanie rur i kszta³tek

raz na wymiar
raz na wymiar
raz na wymiar
raz na wymiar
raz na wymiar

raz na materia³
raz na wymiar

raz na materia³
raz na wymiar
raz na wymiar 
raz na wymiar
raz na wymiar
raz na wymiar
raz na wymiar
raz na wymiar
raz na wymiar
raz na wymiar
raz na wymiar

W³aœciwoœæ Plan pobierania Próbek Prób 

1
1
1
1
1
1
1
1
3
3
3
3
3
3
1
1
1
1

1
1
1
1
1
3
1
3
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

7.2. Badania  „typu” (TT) 

Badania te, przeprowadzane przez zewnêtrzny instytut badawczy, maj¹ potwierdziæ, ¿e wyroby - 
rury i kszta³tki spe³niaj¹ wszystkie wymagania przedstawione w normie technicznej. 

Badania TT przeprowadza siê dla ka¿dego materia³u, dla ka¿dej œrednicy i dla ka¿dej linii 
produkcyjnej przy rozpoczêciu produkcji wyrobu i ka¿dorazowo przy wprowadzeniu zmian materia³owych 
lub technologicznych, maj¹cych wp³yw na jakoœæ techniczn¹ wyrobów oraz dla celów  rozjemczych. 

 Zakres badañ TT jakim poddawany jest system podano w tabeli. ®InCor
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Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym s¹ tak¿e wyroby 
budowlane wykonane wed³ug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporz¹dzonej przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wyda³ oœwiadczenie, ¿e zapewniono zgodnoœæ 
wyrobu budowlanego z t¹ dokumentacj¹ oraz z przepisami. 

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, je¿eli producent, 
maj¹cy siedzibê na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokona³ oceny zgodnoœci i wyda³, na swoj¹ 
wy³¹czn¹ odpowiedzialnoœæ, krajow¹ deklaracjê zgodnoœci z Polsk¹ Norm¹ wyrobu albo aprobat¹ 
techniczn¹. 

Minister w³aœciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreœla, w 
drodze rozporz¹dzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat 
technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegaj¹ce obowi¹zkowi 
oznakowania CE. 

¯adna norma dotycz¹ca rur z tworzyw sztucznych nie zosta³a umieszczona w powy¿szym wykazie.
Aprobaty technicznej udziela siê dla wyrobu budowlanego, dla którego nie ustanowiono Polskiej 

Normy wyrobu, albo  wyrobu budowlanego, którego w³aœciwoœci u¿ytkowe, odnosz¹ce siê do wymagañ 
podstawowych, ró¿ni¹ siê istotnie od w³aœciwoœci okreœlonej w Polskiej Normie wyrobu. 

Aprobata techniczna jest udzielana na podstawie oceny w³aœciwoœci u¿ytkowych i 
przewidywanej trwa³oœci nale¿ycie zidentyfikowanego wyrobu budowlanego, potwierdzonych, w 
zale¿noœci od potrzeb, badaniami, obliczeniami, oglêdzinami, opiniami ekspertów i innymi dokumentami, 
z zastosowaniem przepisów szczególnych, w tym techniczno-budowlanychi Polskich Norm wyrobów.
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8. Stosowanie w budownictwie
 
8.1. Wprowadzanie do obrotu

Zgodnie z Ustaw¹ z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.), 
wyrób budowlany mo¿e byæ wprowadzony do obrotu, je¿eli nadaje siê do stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych, w  zakresie odpowiadaj¹cym jego w³aœciwoœciom u¿ytkowym i przeznaczeniu.

Wyrób budowlany nadaje siê do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych,  je¿eli jest: 
- oznakowany CE, co oznacza, ¿e dokonano oceny jego zgodnoœci z norm¹ zharmonizowan¹

 albo europejsk¹ aprobat¹ techniczn¹ b¹dŸ krajow¹ specyfikacj¹ techniczn¹ pañstwa
cz³onkowskiego Unii Europejskiej,albo 

- umieszczony w wykazie wyrobów okreœlonym przez Komisjê Europejsk¹  maj¹cych niewielkie
oznaczenie dla zdrowia bezpieczeñstwa, albo

- oznakowany, znakiem budowlanym B.
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Po wystawieniu krajowej deklaracji zgodnoœci, a przed wprowadzeniem wyrobu budowlanego do 
obrotu, producent umieszcza na wyrobie znak budowlany, oznaczaj¹cy, ¿e wyrób budowlany jest zgodny 
ze specyfikacj¹ techniczn¹, co zosta³o potwierdzone przez dokonanie oceny zgodnoœci.

Znak budowlany umieszcza siê w sposób widoczny, czytelny, nie daj¹cy siê usun¹æ, bezpoœrednio 
na wyrobie budowlanym albo etykiecie przymocowanej do niego. 

Je¿eli nie jest mo¿liwe technicznie oznakowanie wyrobu budowlanego w podany wy¿ej sposób, 
oznakowanie umieszcza siê na opakowaniu jednostkowym lub opakowaniu zbiorczym wyrobu 
budowlanego albo na dokumentach handlowych towarzysz¹cych temu wyrobowi.

Krajow¹ deklaracjê zgodnoœci producent przechowuje i przedk³ada w³aœciwym organom kontroli 
na ich ¿¹danie.

8.2. Deklaracja Zgodnoœci

Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodnoœci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr. 198 
poz. 2041 z 2004 r.) okreœla elementy jakie powinna zwieraæ krajowa deklaracja zgodnoœci oraz w 
Za³¹czniku nr. 2 wzór takiej deklaracji.

Deklaracja zgodnoœci nr .........

1. Producent wyrobu budowlanego: ..………………………….........…………….........….

……........................................................................................................................................
(pe³na nazwa i adres zak³adu produkuj¹cego wyrób)

2. Nazwa wyrobu budowlanego: .....................................................................................

………………………………………………………………………………………………........….
(nazwa, nazwa handlowa, typ, odmiana, gatunek, klasa)

3. Klasyfikacja statystyczna wyrobu budowlanego: ......................................................

4. Przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu budowlanego: ......................................

...............................................................................................................................................
(zgodnie ze specyfikacj¹ techniczn¹)

5. Specyfikacja techniczna ...............................................................................................

………………………………………………………………………………………………........….
(numer, tytu³ i rok ustanowienia Polskiej Normy wyrobu lub numer, tytu³ i rok wydania aprobaty technicznej

 oraz nazwa jednostki aprobuj¹cej)

6. Deklarowane cechy techniczne typu wyrobu budowlanego: ................................

……………………………………………………………………………………………........…….
(dane niezbêdne do identyfikacji typu okreœlone w programie badañ)

7. Nazwa i numer akredytowanej jednostki certyfikuj¹cej lub laboratorium oraz 
numer certyfikatu lub numer raportu z badañ typu, je¿eli taka jednostka bra³a 
udzia³ w zastosowanym systemie oceny zgodnoœci wyrobu budowlanego …..…....

……………………..................................................................................................................

Deklarujê z pe³n¹ odpowiedzialnoœci¹, ¿e wyrób budowlany jest zgodny ze 
specyfikacj¹ techniczn¹ wskazan¹ w pkt 5.

......................................                                               ........................………………….........
(miejsce i data wystawienia)                                                               (imiê, nazwisko i podpis osoby upowa¿nionej)



Za³¹cznik nr 1 wspomnianego wy¿ej rozporz¹dzenia okreœla wymagane systemy oceny zgodnoœci 
dla poszczególnych grup wyrobów  budowlanych:

1. lp.16 - 97/464/WE - Decyzja Komisji z dnia 27 czerwca 1997 r. w sprawie procedury atestowania 
zgodnoœci wyrobów do kanalizacji - Studzienki w³azowe i niew³azowe; w³azy kana³owe, stopnie, drabiny i 
porêcze do studzienek w³azowych i niew³azowych, wpusty œciekowe - stosowane w jezdniach, na 
parkingach, utwardzonych poboczach i na zewn¹trz budynków:   

- system oceny zgodnoœci : 4

2. lp.45 - 99/472/WE - Decyzja Komisji z dnia 1 lipca 1999 r. w sprawie procedury atestowania 
zgodnoœci rur, zbiorników  i elementów pomocniczych nieprzeznaczonych do kontaktu z wod¹ do 
spo¿ycia przez ludzi - zestawy rurowe, rury, elementy z³¹czne, spoiwa, z³¹cza, uszczelnienia z³¹czy, 
uszczelki -w instalacjach do transportu (usuwania) i magazynowania wody nie przeznaczonej do spo¿ycia 
przez  ludzi:
 - system oceny zgodnoœci : 4

3. lp.50 - 2002/359/WE - Decyzja Komisji z dnia 13 maja 2002 r. w sprawie procedury atestowania 
zgodnoœci wyrobów kontaktuj¹cych siê z wod¹ przeznaczon¹ do spo¿ycia przez ludzi – zestawy rurowe, 
rury, elementy z³¹czne, spoiwa, z³¹cza, uszczelnienia po³¹czeñ, uszczelki - w systemach wodoci¹gowych 
do transportu (rozdzia³u) i magazynowania wody przeznaczonej do spo¿ycia przez ludzi,

- system oceny zgodnoœci : 1+
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Producent

Laboratorium
zewnêtrzne
Jednostka 
certyfikuj¹ca

8.3. Systemy oceny zgodnoœci 

Oceny zgodnoœci wyrobu budowlanego dokonuje producent, na podstawie zharmonizowanej 
specyfikacji technicznej wyrobu, stosuj¹c system oceny zgodnoœci wskazany w tej specyfikacji. 

Je¿eli w specyfikacji technicznej nie zosta³ okreœlony system oceny zgodnoœci, producent 
dokonuje oceny zgodnoœci wed³ug przedstawionych poni¿ej systemów oceny zgodnoœci wyrobów 
budowlanych.

Producent wyrobu budowlanego mo¿e, do dnia 31 grudnia 2006 r., dokonaæ oceny zgodnoœci 
wyrobów budowlanych wymienionych w Za³¹czniku nr 3 do rozporz¹dzenia stosuj¹c system 1, a nie 
wymienionych w za³¹czniku stosuj¹c system 4. 

Za³¹cznik nr 3 w pkt. 13 - Wyroby przemys³u chemicznego, wymienia rury z tworzyw sztucznych na 
przewody do sieci gazowych wed³ug SWW 1363-1.

Deklaracja  zgodnoœci
zak³adowa kontrola produkcji
wstêpne badania typu T T
uzupe³niaj¹ce badania próbek, prowadzone zgodnie z 
ustalonym planem,
wstêpne badania typu T T

Certyfikat Zgodnoœci
certyfikacja zak³adowej kontroli produkcji
wstêpna inspekcja zak³adu i zak³adowej kontroli 
produkcji
ci¹g³y nadzór, ocena i akceptacja zak³adowej kontroli 
produkcji
wstêpne badania typu T T
badania sonda¿owe próbek pobranych w zak³adzie, w 
obrocie lub na budowie

1+

x

x

x

x

x
x

x

1

x

x

x

x

x
x

2+
x
x
x

x

x

x

x

2
x
x
x

x

x

3
x
x

x

4
x
x
x

Systemy oceny ZadaniePodmiot
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®8.4. Ocena zgodnoœci systemu InCor

® Na system rur i kszta³tek InCor wydano nastêpuj¹ce dokumenty odniesienia :

1. Aprobatê Techniczn¹ COBRTI INSTAL, 
® stwierdzaj¹c¹ przydatnoœæ rur i kszta³tek InCor do stosowania w budownictwie,

2. Aprobatê Techniczn¹ IBDM 
®stwierdzaj¹c¹ przydatnoœæ rur i kszta³tek InCor  do stosowania w in¿ynierii 

komunikacyjnej
3. Opiniê Techniczn¹ GIG

® stwierdzaj¹c¹ przydatnoœæ rur i kszta³tek InCor  do stosowania na terenach objêtych
 wp³ywami eksploatacji górniczej.

Zgodnie zaleceniami Aprobaty Technicznej COBRTI INSTALL, 
stosuj¹c system oceny zgodnoœci  4, na podstawie:

- wstêpnego badania typu przeprowadzonego w laboratorium producenta oraz w
 laboratorium zewnêtrznym (GIG),
- zak³adowej kontroli produkcji, 

® dokonano oceny zgodnoœci systemu rur i kszta³tek InCor  z dokumentami odniesienia i wydano 
krajow¹ deklaracjê zgodnoœci oraz oznakowano wyroby znakiem budowlanym B. 
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9. Warunki dostawy

9.1. Pakowanie

®Rury strukturalne InCor  pakowane s¹ w wi¹zki/palety lub uk³adane luzem w zale¿noœci od ich 
gabarytów i potrzeb transportu. Ka¿de opakowanie jest zabezpieczone drewnianymi podk³adkami i 
owiniête taœm¹ w sposób umo¿liwiaj¹cy za³adunek i wy³adunek. 

Kszta³tki do rur pakowane s¹ na paletach i owijane foli¹. 
®Rury strukturalne bezkielichowe InCor  posiadaj¹ na jednym koñcu za³o¿on¹ z³¹czkê 

dwukielichow¹ z przegrod¹, natomiast na przeciwleg³ym koñcu w ostatnim karbie rury – pierœcieñ 
uszczelniaj¹cy.

9.2. Sk³adowanie 

®Rury strukturalne InCor  nale¿y sk³adowaæ w pozycji poziomej na równym pod³o¿u wolnym od 
ostrych przedmiotów, kamieni lub wystêpów w celu unikniêcia deformacji lub uszkodzenia rur. 

®Rury i kszta³tki InCor  nale¿y sk³adowaæ w opakowaniach fabrycznych producenta.
Rury w paletach bez bocznych desek nale¿y sk³adowaæ do maksymalnej wysokoœci 2.0m. 
Rury w paletach z bocznym deskami mog¹ byæ sk³adowane do wysokoœci 3.0m. 

Palety nale¿y wówczas ustawiaæ „deska na desce”.
Rury luzem mog¹ byæ sk³adowane w sto¿kowych pryzmach do maksymalnej wysokoœci 1.5m. 
Rury luzem powinny byæ uk³adane na drewnianych belkach o wymiarach co najmniej 5x5cm 

rozstawionych maksymalnie co 2.5m. 
Rury z kielicham i nale¿y uk³adaæ na przemian.
Rury ró¿nych œrednic powinny byæ sk³adowane w osobnych pryzmach. Je¿eli jest to niemo¿liwe 

rury o najwiêkszych œrednicach lub najgrubszych œciankach powinny byæ uk³adane na spodzie pryzmy.

Zawartoœæ palety szt. Waga rury 6m Waga palety

14
11
8
3
2
2
2

16
25
35
60

100
140
230

225
275
280
180
200
280
460

DN

200
250
300
400
500
600
800



InstalPlast £ask

-20-

Do za³adunku i roz³adunku nale¿y u¿ywaæ odpowiednich urz¹dzeñ np.: wózek wid³owy, 
³adowarka z osprzêtem do palet, dŸwig. 

Dopuszcza siê przewo¿enie rur teleskopowo – rura w rurze. W takim przypadku rury powinny byæ 
zabezpieczone przed wysuniêciem. 

Roz³adunek rur przewo¿onych teleskopowo powinien odbywaæ siê poprzez stopniowe 
wyjmowanie rur ze œrodka i uk³adanie w oddzielnie pryzmy.

9.3. Transport 

Rury i kszta³tki mog¹ byæ przewo¿one dowolnymi œrodkami transportu, dostosowanymi m.in. do ich 
d³ugoœci, a sposób ich u³o¿enia powinien gwarantowaæ stabilnoœæ u³o¿enia podczas transportu. Rury nie 
mog¹ wystawaæ poza pojazd wiêcej ni¿ 1m.

Pod³oga pojazdu powinna byæ równa wolna od ostrych krawêdzi, œrub lub wystêpów. Je¿eli 
pojazd posiada burty, nale¿y oddzieliæ od nich rury drewnianymi deskami.

Rury luzem oraz ró¿nych œrednic powinny byæ uk³adane w pojeŸdzie zgodnie z zaleceniami 
pkt.10.2. Rury powinny byæ zabezpieczone przed kontaktem z gor¹cymi spalinami, paliwem lub olejem.

Rury musz¹ byæ zabezpieczone przed przesuwaniem w czasie transportu poprzez spiêcie pasami.
Do zabezpieczania ³adunku w czasie transportu oraz prac roz³adunkowych i za³adunkowych u¿ywaæ 
taœm lub pasów o g³adkich powierzchniach lub lin konopnych lub poliestrowych. Nie dopuszcza siê 
stosowania ³añcuchów ani lin stalowych. 

Rury nie powinny byæ przeci¹gane, lecz przenoszone. Nie wolno doczepiaæ jakichkolwiek haków 
do koñców rur. Nie wolno zrzucaæ ani wysypywaæ rur ze œrodków transportu.Rury transportowane luzem  
<DN400 mo¿na roz³adowywaæ rêcznie. 

Podczas za³adunku i roz³adunku nale¿y zachowaæ ostro¿noœæ, szczególnie przy temperaturach 
poni¿ej 0°C. Przewo¿enie rur w temperaturach poni¿ej -15°C mo¿e odbywaæ siê jedynie za zgod¹ 
producenta.

Rury nie posiadaj¹ zabezpieczenia przed promieniowaniem UV. Rury i kszta³tki powinny byæ 
sk³adowane w pomieszczeniach zadaszonych, zabezpieczaj¹cych przed szkodliwym dzia³aniem 
promieni s³onecznych i opadów atmosferycznych. 

®Dopuszcza siê sk³adowanie rur strukturalnych InCor  i kszta³tek na otwartych placach 
magazynowych, jednak okres przechowywania (³¹cznie z przechowywaniem na placu budowy) nie 
powinien przekraczaæ 1 roku. Kszta³tki powinny byæ przechowywane w opakowaniach fabrycznych. 

Rury sk³adowane powy¿ej 6 miesiêcy, zw³aszcza w okresie letnim mog¹ ulec odbarwieniu w 
wyniku dzia³ania promieniowania UV. Nie wp³ywa to jednak na ich parametry fizyczno-mechaniczne. 
W przypadku d³u¿szego okresu sk³adowania rury nale¿y przykryæ plandek¹ lub czarn¹ foli¹ 
zabezpieczon¹ przed promieniowaniem UV.

Rury i kszta³tki powinny byæ sk³adowane z dala od Ÿróde³ ciep³a oraz stê¿onych œrodków 
chemicznych takich jak oleje, farby lub rozpuszczalniki.

Zaleca siê sk³adowanie rur i kszta³tek tak, aby by³o mo¿liwe zachowanie ich czystoœci i unikniêcie 
zanieczyszczenia wnêtrza.

Nale¿y zachowaæ kolejnoœæ wbudowywania rur i kszta³tek zgodnie z zasad¹ 
FIFO (First In, First Out - pierwsze wesz³o, pierwsze wysz³o).
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10. Projektowanie ruroci¹gu

®Rury InCor  s³u¿¹ do bezciœnieniowych, podziemnych systemów kanalizacji ogólnosp³awnej, 
sanitarnej i deszczowej poza konstrukcjami budowli - symbol zastosowania „U” - wykonywanych zgodnie z 
norm¹ PN-EN 752 oraz projektowanych zgodnie z norm¹ PN-EN 1295-1. 

Ruroci¹gi powinny byæ projektowane i uk³adane zgodnie z wymaganiami okreœlonymi w ustawie 
Prawo budowlane w zakresie bezpieczeñstwa u¿ytkowania, ochrony œrodowiska, zapewnienia 
odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz oszczêdnoœci energii.

10.1. Usytuowanie ruroci¹gu

®Przewody sieci kanalizacyjnych wykonane z rur InCor  powinny byæ usytuowane:
- na terenie zabudowanym – poza jezdniami w liniach rozgraniczaj¹cych, ulic istniej¹cych 
i projektowanych. Dopuszczone jest usytuowanie kana³u deszczowego lub ogólnosp³awnego pod 
jezdniami w ulicach zbiorczych, lokalnych i dojazdowych, je¿eli s³u¿y on odwodnieniu tych ulic.
-poza terenem zabudowanym – wzd³u¿ dróg poza pasem jezdni.

® Przewody kanalizacyjne z rur InCor powinny byæ umieszczone na ca³ej d³ugoœci w ziemi. 
W szczególnych przypadkach dopuszczone jest uk³adanie przewodów nad poziomem terenu. 

Dla takich przewodów s¹ wymagane indywidualne opracowania projektowe i konstrukcyjne. 
W szczególnoœci przewody powinny byæ zabezpieczone przed niekorzystnym dzia³aniem œrodowiska.

Przejœcia przewodów kanalizacyjnych przez przeszkody terenowe, powinny byæ projektowane 
najkrótsz¹ mo¿liw¹ drog¹, prostopadle do przeszkody. Przejœcia kana³ów pod ciekami wodnymi powinny 
byæ wykonane w rurze ochronnej.

® Przewody kanalizacyjne z rur InCor mog¹ przebiegaæ przez tory kolejowe w rurach ochronnych 
przy zachowaniu nastêpuj¹cych warunków:

- wierzch rury ochronnej powinien byæ zag³êbiony minimum 1,5m poni¿ej g³ówki szyny, 
lecz nie mniej ni¿ 0,5m poni¿e j dna rowu odwadniaj¹cego,

- skrzy¿owanie z torami powinno byæ pod k¹tem 60-90 ,
- rura ochronna powinna byæ wyprowadzona 10m poza skrajniê toru i zakoñczona studniami po 

obu stronach.

Przejœcia przewodów poprzecznie przez drogi nie mog¹ naruszaæ statecznoœci i noœnoœci pod³o¿a, 
nawierzchni oraz skrajni drogi, a tak¿e warunków technicznych obiektów drogowych okreœlonych w 
przepisach prawa. 

® Skrzy¿owania przewodów kanalizacyjnych z rur InCor z innymi przewodami uzbrojenia terenu nie 
powinny naruszaæ bezpieczeñstwa posadowienia tych przewodów.

Podczas projektowania i budowy ruroci¹gu nale¿y zachowaæ minimalne odleg³oœci od obiektów 
budowlanych, zieleni i gazoci¹gów uk³adanych w ziemi, zawarte w przepisach prawa.

® Trasy kana³ów z rur InCor przebiegaj¹ce w pobli¿u obiektów budowlanych powinny byæ 
projektowane tak, aby nie  mia³y ujemnego wp³ywu na stabilnoœæ struktury obiektu. Jednoczeœnie nale¿y 
uwzglêdniæ wp³yw obiektu na ruroci¹g.

® Je¿eli  konieczne jest przeprowadzenie przewodu z rur InCor przez obiekty budowlane, powinny 
byæ stosowane po³¹czenia umieszczone w œcianach obiektów umo¿liwiaj¹ce wzajemne przesuniêcia 
obiektu i ruroci¹gu. 

°
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10.2. Uzbrojenie ruroci¹gu

Podstawowe uzbrojenie sieci kanalizacyjnych stanowi¹:
-Studzienki kanalizacyjne, inspekcyjne i w³azowe – s³u¿¹ce do ³¹czenia kana³ów i kontroli sieci,
- Komory kanalizacyjne dla ruroci¹gów DN800 i wiêkszych,
-Wpusty œciekowe odprowadzaj¹ce wodê do kana³ów deszczowych i ogólnosp³awnych 

z powierzchni ulic  i  utwardzonych powierzchni,
- Przewietrzniki do wentylacji sieci,
- Przepompownie œcieków.

® Kana³y kanalizacyjne z rur InCor powinny byæ projektowane i uk³adane prosto z najmniejsz¹ 
iloœci¹ zmian kierunku i spadku.

Studzienki lub komory kanalizacyjne powinny byæ projektowane i wykonywane w nastêpuj¹cych 
miejscach:

- przy zmianie kierunku, przekroju lub spadku kana³u,
- na pocz¹tku, po³¹czeniach, skrzy¿owaniach, rozga³êzieniach b¹dŸ zakoñczeniach kana³u, 
- na d³u¿szych odcinkach prostych w odleg³oœciach nie przekraczaj¹cych 60m.
- w uzasadnionych miejscach przewidzianych do kontroli i konserwacji.

W miejscach po³¹czeñ ruroci¹gów o œrednicach do DN400, przebiegaj¹cych na ró¿nych 
g³êbokoœciach nale¿y stosowaæ studzienki kaskadowe z pionow¹ rur¹ spadow¹ na zewn¹trz studzienki, 
przy ró¿nicy poziomów do 4m. Dla kana³ów o wiêkszych œrednicach nale¿y stosowaæ odpowiednio 
wyprofilowane komory kaskadowe. 

Rozmieszczenie wpustów œciekowych jest uzale¿nione od projektu drogi. Powinno byæ 
dostosowane do ukszta³towania odwadnianej powierzchni, wielkoœci sp³ywów oraz wydajnoœci wpustu.

We wszystkich najwy¿szych punktach konstrukcji sieci, w szczególnoœci komorach kanalizacyjnych, 
powinny byæ zamontowane przewietrzniki. Zapewnienie odpowiedniej wentylacji sieci jest istotne dla 
osi¹gniêcia odpowiednich warunków tlenowych wewn¹trz œcieków i zapobie¿enia zjawisku zagniwania 
œcieków w przewodach.



3. Przybli¿ony wspó³czynnik Manninga mo¿na obliczyæ ze wzoru:

gdzie:
2g – przyspieszenie ziemskie [m/s ],

D – œrednica wewnêtrzna rury [m],
k – wspó³czynnik chropowatoœci rury [m].

1/3Stosowane wartoœci wspó³czynnika (K) wahaj¹ siê w zakresie od 70-90 m /s.
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10.3. Obliczenia kana³ów

Kana³y kanalizacyjne s¹ projektowane na podstawie wielkoœci wymaganych przep³ywów 
œcieków, przyjêtego spadku kana³u, okreœlonego stopnia nape³nienia oraz prêdkoœci przep³ywu z 
uwzglêdnieniem strat hydraulicznych.

Do obliczeñ przep³ywów burzliwych w przewodach kanalizacyjnych norma PN-EN 752-4 zaleca 
stosowanie równañ Colebrooka-White’a oraz Manninga.

2. Dla rur o przekroju ko³owym przy ca³kowitym nape³nieniu prêdkoœæ przep³ywu (v) jest wyra¿ona 
wzorem Colebrooka-White’a:

gdzie:
v - prêdkoœæ œrednia strumienia w przekroju poprzecznym przewodu [m/s], 

2g – przyspieszenie ziemskie [9,80665 m/s ],
D – œrednica wewnêtrzna rury [m],
J  – spadek hydrauliczny [m/m],E

k – wspó³czynnik chropowatoœci rury [m],
0 -6 2ã  – kinematyczny wspó³czynnik lepkoœci cieczy [dla wody o temp 10 C wynosi 1,308 x 10  m /s].

Dla przewodów o czêœciowym nape³nieniu lub dla kana³ów o przekroju nieko³owym prêdkoœæ 
przep³ywu jest wyra¿ona powy¿szym wzorem poprzez zast¹pienie (D) przez (4R ), gdzie (R ) jest h h

promieniem hydraulicznym (stosunek powierzchni przekroju poprzecznego kana³u do obwodu 
zani¿onego.

3. Zarówno dla przekroju ko³owego jak i nieko³owego przy nape³nieniu ca³kowitym lub czêœciowym 
prêdkoœæ przep³ywu  jest wyra¿ona równaniem Manninga:

gdzie:
1/3K – wspó³czynnik Manninga [m /s],

R  – promieñ hydrauliczny [m],h

J  – spadek hydrauliczny [m/m]E

v = KR   J  h E

2
3

1
2--

K = 4   g          x log   
10(3.7

k ((32
D (

1
6-

1. Do obliczenia natê¿enia przep³ywu stosuje siê równanie: 

gdzie:
3Q – natê¿enie przep³ywu [m /s],

v - prêdkoœæ œrednia strumienia w przekroju poprzecznym przewodu [m/s]
D – œrednica wewnêtrzna rury [m],

Q = ð x D x v
4

(3,71D D   2gDJE
(v = -2   2gDJ  x logE 10

k 2,51ã
+
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10.4. Zalecenia dotycz¹ce kana³ów

® W ka¿dym przypadku dokonuj¹c obliczeñ przekroju kana³u z  rur InCor nale¿y przestrzegaæ 
nastêpuj¹cych zaleceñ:

1. nominalne œrednice przewodów kanalizacyjnych nie powinny byæ nie mniejsze ni¿:
- DN200 dla kana³ów sanitarnych,
- DN300 dla kana³ów deszczowych i ogólnosp³awnych,

2. nape³nienie kana³u przy przep³ywie obliczeniowym powinno odpowiadaæ warunkom 
przep³ywu o swobodnym  zwierciadle œcieków, uniemo¿liwiaæ przepe³nienie kana³u i zapewniæ
 wentylacjê sieci. 
Wartoœci nape³nieñ h w stosunku do œrednicy D powinny wynosiæ h/D:

- 0.5 – 0.7 dla kana³ów sanitarnych,
- 0.7 – 1.0 dla kana³ów deszczowych i ogólnosp³awnych,
- dopuszcza siê ca³kowite nape³nienie kana³ów kanalizacyjnych wszystkich typów.

3. minimalne prêdkoœci przep³ywu, przy ca³kowicie wype³nionym przekroju kana³u powinny 
wynosiæ co najmniej:
- 0.8 m/s dla kana³ów sanitarnych,
- 1.0 m/s dla kana³ów deszczowych i ogólnosp³awnych,
- przy mniejszych prêdkoœciach mo¿e dojœæ do zagniwania œcieków w przewodach 
i powstawania H S co jest zjawiskiem wysoce niekorzystnym. Konieczne jest wówczas2

zapewnienie mo¿liwoœci p³ukania sieci. 

4. minimalne spadki przewodów kanalizacyjnych dla zapewnienia odpowiednich prêdkoœci 
przep³ywu, powinny wynosiæ:

- 0.5% dla kana³ów sanitarnych DN200,
- 0.3% dla kana³ów deszczowych DN300.
- w ka¿dym przypadku spadki nie powinny byæ mniejsze ni¿ 1/DN. 

5. maksymalne spadki kana³ów kanalizacyjnych wynikaj¹ z ograniczenia prêdkoœci przep³ywu
œcieków. Zaleca siê,  aby nie przekraczaæ prêdkoœci  5.0 m/s.  

6. w przypadku  gdy s¹ wymagane du¿e nachylenia przewodów, nale¿y uwzglêdniæ
nastêpuj¹ce konsekwencje du¿ych prêdkoœci:

- zasysanie powietrza,
- uwalnianie H S do œrodowiska,2

- zwiêkszona erozja przewodów,
- zwiêkszone ryzyko obs³ugi.

Wspó³czynnik chropowatoœci (k) uwzglêdnia straty hydrauliczne w zale¿noœci od materia³u rury, 
przerw na po³¹czeniach i osadu na wewnêtrznej powierzchni rury poni¿ej poziomu œcieków. 

W przypadku odk³adania siê osadów na powierzchni rury, podczas obliczeñ nale¿y uwzglêdniæ 
zmniejszenie przekroju kana³u.

Straty hydrauliczne wystêpuj¹ tak¿e na z³¹czach, zmianach œrednic kana³ów, w studzienkach, na 
³ukach i innych kszta³tkach. Nale¿y zatem uwzglêdniæ straty miejscowe przez przyjêcie wy¿szej wartoœci 
wspó³czynnika chropowatoœci rury.

Powszechnie u¿ywa siê wartoœci wspó³czynnika (k) z zakresu 0,03-3mm.
 Dla nowych rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych przyjmuje siê wspó³czynnik k = 0,1. Wartoœæ 

ta nie uwzglêdnia jednak oporów hydraulicznych po³¹czeñ rur, ³uków, rozga³êzieñ, studzienek, 
przy³¹czeñ przykanalików oraz pozosta³ego uzbrojenia. 

®Zalecany wspó³czynnik (k) dla kana³u z rur InCor

0,25
0,40

0,75

sanitarne bez dop³ywów bocznych i uzbrojenia lub ma³ej ich liczbie,
sanitarne z bocznymi dop³ywami i typowym uzbrojeniem 
deszczowe  i ogólnosp³awne
deszczowe i ogólnosp³awnych z bocznymi dop³ywami i uzbrojeniem
sanitarne z bocznymi dop³ywami i uzbrojeniem w znacznej iloœci.

mm Rodzaj kana³ów
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B. Przykanaliki do kana³ów deszczowych od ulicznych wpustów deszczowych powinny spe³niaæ 
nastêpuj¹ce wymagania:

1. trasa przykanalika powinna byæ prosta z jednolitym spadkiem,
2. d³ugoœæ przykanalika od wpustu œciekowego do kana³u, lub studzienki nie powinna byæ 
d³u¿sza ni¿ 20m,
3. nominalna œrednica przykanalika nie powinna byæ mniejsza ni¿ DN200, 
a od pojedynczego wpustu œciekowego dla przykanalika nie d³u¿szego ni¿ 12m – DN150.
4. minimalne spadki przykanalików powinny wynosiæ 2.0%

®5. maksymalny spadek dla przykanalika wykonanego z rur InCor  wynosi 40%.

10.6. Zag³êbienie ruroci¹gu

Zag³êbienie sieci kanalizacyjnej powinno uwzglêdniaæ:
- g³êbokoœæ przemarzania gruntu (0,8 - 1,4m)  okreœlon¹ przez normê PN-81/B-03020,
- wymagania dotycz¹ce koniecznych spadków kana³u,
- w³asnoœci fizyczne gruntu, obecnoœæ wód gruntowych,
- zabezpieczenie przed mo¿liwoœci¹ uszkodzenia ruroci¹gu przez obci¹¿enia zewnêtrzne,
- bliskoœæ infrastruktury technicznej oraz innych budowli,
- ukszta³towanie terenu,
- odleg³oœci Ÿród³a œcieków od kana³u,
- aspekt ekonomiczny budowy i eksploatacji sieci.

W przeciêtnych warunkach minimalne zag³êbienie kana³u sanitarnego wynosi 2,5m, a kana³u
deszczowego 2m. Zaleca siê przyjmowaæ minimalne przykrycie ruroci¹gu zabezpieczaj¹ce przed 

®mo¿liwoœci¹ uszkodzenia ruroci¹gu z rur InCor  przez obci¹¿enia zewnêtrzne jako 1,4m.
Maksymalne dopuszczalne zag³êbienie ruroci¹gu wynosi 8-10m. Ze wzglêdów praktycznych oraz 

®techniczno-ekonomicznych budowy i eksploatacji sieci zalecane jest zag³êbienie ruroci¹gu z rur InCor  
nie wiêksze ni¿  4-6m.

Je¿eli ukszta³towanie terenu uniemo¿liwia uk³adanie przewodów przy zachowaniu zalecanych 
spadków lub, gdy zg³êbienie kana³u przekracza maksymalne dopuszczalne, konieczne mo¿e byæ 
zastosowanie przepompowni œcieków.

W przypadku sieci kanalizacji deszczowej i ogólnosp³awnej nale¿y projektowaæ grawitacyjny 
system sp³ywu œcieków. W przypadku sieci kanalizacji sanitarnej stosowanie przepompowni czêsto jest 
nieuniknione, jednak¿e zawsze nale¿y przeprowadziæ analizê celowoœci ich projektowania.

10.5. Zalecenia dotycz¹ce przykanalików

Przykanaliki jako odcinki kana³ów kanalizacyjnych przy³¹czaj¹ce Ÿród³a œcieków do sieci 
kanalizacyjnej, powinny byæ  projektowane zgodnie z norm¹ PN-EN 752.

® Przykanaliki mog¹ byæ wykonywane z rur InCor jak równie¿ z rur kanalizacyjnych PVC-U o g³adkich 
œciankach produkowanych przez InstalPlast £ask.

A. Przykanaliki do kana³ów sanitarnych od pierwszej studzienki od strony budynku powinny
 spe³niaæ nastêpuj¹ce wymagania:

1. trasa przykanalika powinna biec prostopadle do kana³u z jednolitym spadkiem,
2. po³¹czenie z kana³em powinno odbywaæ siê poprzez studzienkê kanalizacyjn¹, 
3. dopuszczalne jest po³¹czenie za pomoc¹ trójnika, przy³¹cza siod³owego lub wk³adki
 po³¹czeniowej „in-situ”,
4. nominalna œrednica przykanalika nie powinna byæ mniejsza  ni¿  DN150, 
5.minimalne spadki przykanalików powinny wynosiæ:

150 1.5%
200 1.0%
250 0.8%
300 0.6%

®6. maksymalny spadek dla przykanalika wykonanego z rur InCor  wynosi 25%.
7. studzienki na przykanalikach nale¿y lokalizowaæ:

- przy granicy nieruchomoœci,
- przy zmianie kierunku, œrednicy, spadku,
- na odcinkach prostych co 35m dla DN150 lub co 50m dla DN 200,

DN spadek
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4. w zale¿noœci od rodzaju gruntu nale¿y stosowaæ nastêpuj¹ce sposoby przygotowania pod³o¿a: 
- bez podsypki bezpoœrednio na wyrównanym i ukszta³towanym dnie wykopu w jednolitym 
wzglêdnie miêkkim  drobno uziarnionym gruncie;
- z podsypk¹ 10 cm w normalnych warunkach gruntowych,
- z podsypk¹ 15 cm w gruncie skalistym i twardym,

5. w sytuacji gdy noœnoœæ gruntu jest niewystarczaj¹ca, w gruntach  niestabilnych  np. torf, 
kurzawka, konieczna mo¿e byæ wymiana gruntu rodzimego i stosowanie pod³o¿y wzmocnionych
takich jak: piasek, ¿wir, ³awa betonowa, itp. 

®6. na ca³ej szerokoœci wykopy do wysokoœci wierzchu rury InCor  powinna byæ wykonana obsypka.
7. obsypkê  nale¿y  starannie zagêœciæ  warstwami o gruboœci 1/3  œrednicy  rury,
8. minimalna gruboœæ zasypki wstêpnej nad wierzchem rury powinna wynosiæ :

-15 cm dla rur o œrednicach <DN300,
- 30 cm dla rur o œrednicach > DN300, 

9. zasypka  wstêpna oraz g³ówna do gruboœci 30 cm nad rur¹ powinna byæ zagêszczana rêcznie, 
10. do zagêszczenia  mechanicznego zasypki g³ównej do gruboœci 1m nad rur¹ nale¿y
 u¿ywaæ jedynie lekkich urz¹dzeñ,

®11. do wykonania obsypki oraz zasypki wstêpnej ruroci¹gu z rur InCor  nale¿y u¿ywaæ gruntu
rodzimego lub dostarczonego z zewnêtrz. Powinien to byæ:

- materia³ niespoisty daj¹cy siê zagêszczaæ taki jak piasek, ¿wir, t³uczeñ oraz mieszanina
  piasku i ¿wiru,
- nie mo¿e zawieraæ fragmentów zbrylonych, zmarzniêtych, zawieraj¹cych œmieci, gruz,
- nie mo¿e zawieraæ ziaren o ostrych krawêdziach, oraz kamieni,
- gruboœæ ziaren nie mo¿e przekraczaæ 75%  szerokoœci  rowka  rury.

®12. zasypka g³ówna ruroci¹gu z rur InCor  mo¿e byæ wykonana przy u¿yciu gruntu rodzimego,
 je¿eli ma siê pewnoœæ,  ¿e nie bêdzie to mia³o negatywnego wp³ywu na ruroci¹g.

DN
200 - 300
400 - 600

800

Przestrzeñ robocza
0,25 m
0,35 m
0,45 m

11. Wykonanie ruroci¹gu

11.1. Roboty ziemne

Wykop dla przewodów kanalizacyjnych nale¿y wykonaæ zgodnie z warunkami technicznymi 
zawartymi w normie PN-B-10736 oraz PN-EN 1610. 

® Wykopy pod ruroci¹gi wykonane z rur InCor powinny spe³niaæ nastêpuj¹ce wymagania:
1.  dno wykopu powinno byæ wyrównane do wymaganego spadku i kszta³tu w celu zapewnienia 

jednolitego podparcia  rur. W dnie wykopu powinny byæ wykonane zag³êbienia pod mufy,
2. wykop powinien byæ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem, ruroci¹g powinien byæ 

zabezpieczony przed wyp³yniêciem,
3. szerokoœæ wykopu zale¿na jest od warunków terenowych, hydrogeologicznych oraz g³êbokoœci 

i powinna byæ ka¿dorazowo uwzglêdniona w projekcie. Szerokoœæ wykopu powinna zapewniaæ 
przestrzeñ robocz¹ po obu stronach  ruroci¹gu. 
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11.2. Monta¿ rur i kszta³tek

®Rury InCor  ³¹czona s¹ za pomoc¹ kielichów lub z³¹czek dwukielichowych oraz uszczelek 
elastomerowych zamontowanych w ostatnim rowku bosego koñca odcinka rury. Monta¿ rur w wykopie 
jest ³atwy ze wzglêdu na ich lekkoœæ i elastycznoœæ. 

Aby zapewniæ prawid³owe u³o¿enie ruroci¹gu nale¿y zastosowaæ siê do nastêpuj¹cych zaleceñ:
1. rury PP s¹ znacznie bardziej odporne na niskie temperatury ni¿ np. rury PVC. 

0Niemniej jednak nie zaleca siê ich uk³adania w temperaturze ni¿szej ni¿ -20 C.
2. rur nie wolno wrzucaæ do wykopu, powinny byæ wk³adane rêcznie lub za pomoc¹ sprzêtu
 zgodnego z wytycznymi dotycz¹cymi za³adunku i roz³adunku.
3. przed po³¹czeniem odcinków rur nale¿y sprawdziæ czy nie s¹ uszkodzone,
4. koniec rury, a zw³aszcza uszczelkê oraz wnêtrze kielicha nale¿y oczyœciæ z wszelkich
 zanieczyszczeñ. Je¿eli to konieczne zdj¹æ uszczelkê i po oczyszczeniu za³o¿yæ ponownie,
5. rury powinny byæ uk³adane kielichami w stronê przeciwn¹ do sp³ywu œcieków,
6. zmierzyæ g³êbokoœæ kielich i oznaczyæ na rurze konieczn¹ g³êbokoœæ w³o¿enia,
7. uszczelkê posmarowaæ œrodkiem poœlizgowym – nie wolno u¿ywaæ smarów i olejów, 
poniewa¿ uszkadzaj¹ uszczelki,

11.3. £¹czenie rur i studzienek 

®Rury InCor  mog¹ byæ przy³¹czane do typowych studzienek z tworzyw sztucznych. 
Je¿eli studzienki s¹ przystosowane do ³¹czenia z rurami PVC o œciankach g³adkich zgodnymi z 

®norm¹ PN-EN 1401, do przy³¹czenia rur InCor  nale¿y u¿ywaæ z³¹czek przejœciowych do kielicha PVC.

8. wprowadziæ rurê w kielich i wcisn¹æ do oporu do miejsca uprzedniego zaznaczenia, w razie
 potrzeby u¿ywaæ dŸwigni rêcznej lub odpowiedniego sprzêtu, nale¿y jednak zachowaæ

 szczególn¹ ostro¿noœæ, aby nie uszkodziæ koñca rury,
9. rur nie wolno uderzaæ ani wbijaæ przy u¿yciu metalowych narzêdzi. W razie koniecznoœci
wpychania przy pomocy sprzêtu budowlanego nale¿y zabezpieczyæ koniec rury przez pod³o¿enie 
elementów drewnianych np., desek, ³at.
10. rury mo¿na ci¹æ na dowoln¹ d³ugoœæ przy u¿yciu pi³y drobnozêbowej rêcznej lub
 mechanicznej. Ciêcie nale¿y wykonaæ w rowku rury prostopadle do osi.
Miejsce ciêcia oczyœciæ z wiórów. Nie ma koniecznoœci fazowania.

® 11. kszta³tki powinny byæ ³¹czone z rurami InCor analogicznie jak rury ze sob¹, przy czym nale¿y
 zachowaæ ostro¿noœæ przy wpychaniu w kielich, aby nie ich uszkodziæ. W przypadku np. kolan si³a
 wpychania zazwyczaj nie dzia³a wzd³u¿ osi ruroci¹gu.
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®Rury InCor  mog¹ byæ równie¿ przy³¹czane do wszelkiego rodzaju studni i komór kanalizacyjnych 
betonowych prefabrykowanych i wykonywanych na miejscu budowy. 

Po³¹czenie takie mo¿e byæ wykonane dwoma sposobami :
1. poprzez osadzenie na zaprawie cementowej w wykutym w œcianie studni otworze, kszta³tki - 

®przejœcie szczelne InCor . 
Otwór do osadzenia kszta³tki powinien byæ jak najbardziej zbli¿ony do jej œrednicy. 
Powsta³¹ woln¹ przestrzeñ nale¿y wype³niæ rzadk¹ zapraw¹ cementow¹ i zapewniæ 

odpowiedni¹ szczelnoœæ. 
Nale¿y zwróciæ uwagê, aby podczas osadzania kszta³tki nie uleg³a ona deformacji, gdy¿ mo¿e to 

wp³yn¹æ niekorzystnie na szczelnoœæ póŸniejszego po³¹czenia lub w skrajnym przypadku je uniemo¿liwiæ. 
Po osadzeniu kszta³tki rura mo¿e byæ przy³¹czona do studni w typowy sposób poprzez 

wprowadzenie bosego koñca z uszczelk¹ w otwór kszta³tki.

®2. osadzenie, w podobny sposób jak przejœcie szczelne, króæca  z rury InCor  o d³ugoœci 
wystawania poza œcianê nie wiêkszej ni¿ 0,5 x DN lub 0,5m. 

Osadzaj¹c króciec w œcianie betonowej nale¿y zapewniæ jego w³aœciwe podparcie poprzez 
podbicie gruntu, a¿ do uzyskania pe³nej wytrzyma³oœci po³¹czenia betonu z rur¹. 

®Do tak przygotowanej studni betonowej mo¿na przy³¹czyæ rurê InCor  za pomoc¹ z³¹czki 
dwukielichowej i uszczelek elastomerowych.



500

495

Q
3dm /s

140,0

200,4

246,8

285,9

320,5

351,7

380,4

407,2

432,3

456,1

560,2

648,0

725,3

795,2

859,6

919,4

v

m/s

0,73

1,04

1,28

1,49

1,67

1,83

1,98

2,12

2,25

2,37

2,91

3,37

3,77

4,13

4,47

4,78

600

595

Q
3dm /s

226,3

323,6

398,4

461,4

517,1

567,3

613,6

656,7

697,1

735,4

903,0

1 044,3

1 168,8

1 281,4

v

m/s

0,82

1,17

1,44

1,67

1,87

2,05

2,21

2,37

2,52

2,65

3,26

3,77

4,22

4,62

800

792

Q
3dm /s

482,2

688,5

846,9

980,6

1 098,4

1 205,0

1 303,0

1 394,2

1 479,9

1 560,9

1 916,0

2 215,3

v

m/s

0,98

1,40

1,72

1,99

2,23

2,45

2,64

2,83

3,00

3,17

3,89

4,50

300

297

Q

dm3/s

36,3

52,1

64,3

74,5

83,6

91,8

99,3

106,4

113,0

119,2

146,5

169,6

189,9

208,3

225,2

240,9

255,7

269,7

283,0

295,7

307,9

319,6

330,9

341,9

v

m/s

0,52

0,75

0,93

1,08

1,21

1,32

1,43

1,54

1,63

1,72

2,12

2,45

2,74

3,01

3,25

3,48

3,69

3,89

4,08

4,27

4,44

4,61

4,78

4,93

400

396

Q

dm3/s

77,7

111,3

137,2

159,0

178,3

195,7

211,7

226,7

240,7

253,9

312,0

361,0

404,2

443,2

479,1

512,5

543,9

573,6

601,8

628,8

v

m/s

0,63

0,90

1,11

1,29

1,45

1,59

1,72

1,84

1,95

2,06

2,53

2,93

3,28

3,60

3,89

4,16

4,42

4,66

4,89

5,11

InstalPlast £ask

12. Tabele przep³ywów

Jakkolwiek wielkoœci oraz prêdkoœci przep³ywów powinny byæ ka¿dorazowo przy opracowywaniu 
®projektu obliczone, poni¿ej zestawiono przyk³adowe ich wartoœci dla ca³kowicie nape³nionych rur InCor . 
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305,8

335,4

362,6

388,0

411,8

434,3

533,0

616,1

689,4

755,7

816,6

873,3

v

m/s

0,70

1,00

1,23

1,42

1,59

1,74

1,88

2,02

2,14

2,26

2,77

3,20

3,58

3,93

4,24

4,54

Q
3dm /s

126,0

179,2

220,0

254,4

284,8

312,2

337,4

360,9

382,9

403,8

495,1

572,1

639,9

701,3

757,7

810,1

v

m/s

0,65

0,93

1,14

1,32

1,48

1,62

1,75

1,88

1,99

2,10

2,57

2,97

3,33

3,64

3,94

4,21

600

600

595

595

Q
3dm /s

217,3

309,8

380,8

440,7

493,5

541,3

585,2

626,0

664,4

700,7

859,7

993,8

1 111,9

1 218,7

v

m/s

0,78

1,12

1,37

1,59

1,78

1,95

2,11

2,26

2,40

2,53

3,10

3,59

4,01

4,40

Q
3dm /s

203,8

289,7

355,6

411,2

460,1

504,4

545,1

583,0

618,6

652,3

799,7

924,0

1 033,5

1 132,5

v

m/s

0,74

1,05

1,28

1,48

1,66

1,82

1,97

2,10

2,23

2,35

2,89

3,33

3,73

4,09

800

800

792

792

Q
3dm /s

463,1

659,4

810,1

937,2

1 049,2

1 150,5

1 243,6

1 330,3

1 411,8

1 488,8

1 826,1

2 110,5

v

m/s

0,94

1,34

1,64

1,90

2,13

2,34

2,52

2,70

2,87

3,02

3,71

4,28

Q
3dm /s

434,7

617,4

757,5

875,7

979,9

1 074,0

1 160,6

1 241,2

1 316,9

1 388,5

1 702,1

1 966,4

v

m/s

0,88

1,25

1,54

1,78

1,99

2,18

2,36

2,52

2,67

2,82

3,45

3,99
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300

300

297

297

Q

dm3/s

34,8

49,8

61,4

71,1

79,7

87,4

94,5

101,2

107,4

113,3

139,2

160,9

180,1

197,5

213,4

228,3

242,3

255,5

268,0

280,0

291,5

302,6

313,3

323,6

v

m/s

0,50

0,72

0,89

1,03

1,15

1,26

1,36

1,46

1,55

1,64

2,01

2,32

2,60

2,85

3,08

3,30

3,50

3,69

3,87

4,04

4,21

4,37

4,52

4,67

Q

dm3/s

32,6

46,5

57,1

66,1

74,0

81,1

87,7

93,8

99,5

105,0

128,8

148,8

166,5

182,5

197,2

210,9

223,7

235,9

247,4

258,5

269,1

279,3

289,1

298,6

v

m/s

0,47

0,67

0,82

0,95

1,07

1,17

1,27

1,35

1,44

1,52

1,86

2,15

2,40

2,63

2,85

3,04

3,23

3,40

3,57

3,73

3,88

4,03

4,17

4,31

400

400

396

396

Q

dm3/s

74,6

106,5

131,1

151,8

170,0

186,5

201,7

215,8

229,1

241,6

296,6

343,0

383,8

420,7

454,7

486,3

516,0

544,1

570,8

596,3

v

m/s

0,61

0,86

1,06

1,23

1,38

1,51

1,64

1,75

1,86

1,96

2,41

2,78

3,12

3,42

3,69

3,95

4,19

4,42

4,63

4,84

Q

dm3/s

69,9

99,4

122,1

141,3

158,1

173,4

187,4

200,5

212,7

224,3

275,1

317,9

355,6

389,7

421,1

450,3

477,7

503,6

528,3

551,8

v

m/s

0,57

0,81

0,99

1,15

1,28

1,41

1,52

1,63

1,73

1,82

2,23

2,58

2,89

3,16

3,42

3,66

3,88

4,09

4,29

4,48

Q
3dm /s

11,9

17,0

21,0

24,3

27,3

29,9

32,4

34,7

36,8

38,9

47,7

55,2

61,9

67,8

73,3

78,4

83,2

87,8

92,1

96,2

100,2

104,0

107,7

111,2

v

m/s

0,39

0,55

0,68

0,79

0,89

0,97

1,05

1,13

1,20

1,26

1,55

1,79

2,01

2,20

2,38

2,55

2,70

2,85

2,99

3,13

3,25

3,38

3,50

3,61

Q
3dm /s

11,1

15,8

19,5

22,5

25,3

27,7

30,0

32,0

34,0

35,9

44,0

50,9

57,0

62,4

67,5

72,2

76,6

80,7

84,7

88,5

92,1

95,6

99,0

102,2

v

m/s

0,36

0,51

0,63

0,73

0,82

0,90

0,97

1,04

1,10

1,17

1,43

1,65

1,85

2,03

2,19

2,34

2,49

2,62

2,75

2,87

2,99

3,10

3,21

3,32

DN

D (mm)

Spadek

mm/m

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

DN

D (mm)

Spadek

mm/m

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

200

200

198

198

250

250

248

248

Q

dm3/s

21,6

30,9

38,1

44,1

49,5

54,3

58,7

62,9

66,8

70,4

86,5

100,1

112,0

122,8

132,8

142,0

150,7

158,9

166,7

174,2

181,4

188,3

194,9

201,4

v

m/s

0,45

0,64

0,79

0,91

1,02

1,12

1,22

1,30

1,38

1,46

1,79

2,07

2,32

2,54

2,75

2,94

3,12

3,29

3,45

3,61

3,75

3,90

4,04

4,17

Q

dm3/s

20,2

28,8

35,4

41,0

45,9

50,3

54,4

58,2

61,8

65,2

79,9

92,4

103,4

113,3

122,5

131,0

138,9

146,5

153,7

160,5

167,1

173,5

179,6

185,5

v

m/s

0,42

0,60

0,73

0,85

0,95

1,04

1,13

1,21

1,28

1,35

1,65

1,91

2,14

2,35

2,54

2,71

2,88

3,03

3,18

3,32

3,46

3,59

3,72

3,84

0,4  

0,75  
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13. Podstawy opracowania 

13.1 Normy przedmiotowe
 
W opracowaniu niniejszej instrukcji uwzglêdniono przepisy nastêpuj¹cych norm przedmiotowych:

prEN13476-1:1999 Thermoplastics piping systems for non-pressure underground drainage and 
sewerage – Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene 
(PP) and polyethylene (PE) – Part 1: Specifications for  pipes, fittings and the system.

PN-EN1852-1:1999 Podziemne bezciœnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do 
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotycz¹ce rur, kszta³tek i systemu.

PN-EN1401:1999 Podziemne bezciœnieniowe systemy przewodowe z niezmiêkczonego poli(chlorku 
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotycz¹ce rur, kszta³tek i systemu.

PN-EN728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych rury i kszta³tki z poliolefin. Oznaczanie 
czasu indukcji utleniania.

PN-EN921+AC:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw  
termoplastycznych. Oznaczenie wytrzyma³oœci na wewnêtrzne ciœnienie w sta³ej temperaturze. 

PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gêstoœci i gêstoœci wzglêdnej tworzyw 
sztucznych niekomórkowych. Plastics. Methods for determining the density and relative density of non-
cellular p!astics.

PN-ISO4440:2000 Rury i kszta³tki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie masowego wskaŸnika 
szybkoœci p³yniêcia. 

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakoœci. Losowy wybór jednostek do próbki.
PN-EN1277:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw 

termoplastycznych do podziemnych zastosowañ bezciœnieniowych. Metoda badania szczelnoœci 
po³¹czeñ z elastomerowym pierœcieniem uszczelniaj¹cym.

PN-EN763:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Kszta³tki wtryskowe z tworzyw 
termoplastycznych. Wizualna metoda oceny zmian w wyniku ogrzewania.

PN-EN1446:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych. 
Oznaczanie elastycznoœci obwodowej.

PN-EN12061:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Kszta³tki z tworzyw 
termoplastycznych. Metoda badania odpornoœci na uderzenia.

PN-ENISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenie sztywnoœci obwodowej.
PN-EN1295-1 Obliczenia statyczne ruroci¹gów u³o¿onych w ziemi w ró¿nych warunkach 

obci¹¿enia Czêœæ 1: Wymagania ogólne.
PN-EN752-1,2,3,4,5,6,7 Zewnêtrzne systemy kanalizacyjne — Cz.1 Postanowienia ogólne i definicje, 

Cz.2 Wymagania, Cz.3 Planowanie, Cz,4 Obliczenia hydrauliczne i oddzia³ywanie na œrodowisko, Cz.5 
Modernizacja, Cz.6 Uk³ady pompowe, Cz.7 Eksploatacja i u¿ytkowanie. 

ISO12091:1995 Structured wall thermoplastics pipes. Oven test.
PN-EN-ISO1133 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego (MFR) i objêtoœciowego (MVR) 

wskaŸnika szybkoœci p³yniêcia tworzyw termoplastycznych. 
PN-EN744 Systemy  przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych. 

Badanie odpornoœci na uderzenie metod¹ spadaj¹cego ciê¿arka.
ISO/DIS13967 Thermoplastics fittings – Determination of the short-term stiffness.
PN-EN12256 Systemy  przewodowe z tworzyw sztucznych. Kszta³tki z tworzyw termoplastycznych. 

Metoda badania wytrzyma³oœci mechanicznej lub elastycznoœci fabrykowanych kszta³tek.
PN-EN1053 Systemy  przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw termoplastycznych 

do zastosowañ bezciœnieniowych. Metoda badania szczelnoœci wod¹.
EN1979 Plastic piping and ducting systems – thermoplastic structured-wall pipes – Determination of 

the tensile strength of a seam.
PN-EN681-1,2 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materia³owe dotycz¹ce uszczelek z³¹czy 

rur wodoci¹gowych i odwadniaj¹cych. Czêœæ 1. Guma; Czêœæ 2. Elastomery termoplastyczne.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci¹gowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania.
PN-EN476 Wymagania ogólne dotycz¹ce elementów stosowanych w systemach kanalizacji 

grawitacyjnej.
PN-EN16010 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
PN-B-10729 Kanalizacja. studzienki kanalizacyjne.
PN-EN124 Zwieñczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 

ko³owego.
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14. Symbole i Skróty

14.1. Symbole

A : g³êbokoœæ kielicha
C : g³êbokoœæ strefy uszczelniaj¹cej 
DN : wymiar nominalny 
ID : wymiar nominalny œrednicy wewnêtrznej 
OD : wymiar nominalny œrednicy zewnêtrznej 
de : œrednica zewnêtrzna rury 
di : œrednica wewnêtrzna rury
De : œrednica zewnêtrzna kielicha
Di : œrednica wewnêtrzna kielicha
e2 : gruboœæ œcianki kielicha 
e3 : gruboœæ œcianki w strefie uszczelnienia
e4 : gruboœæ œcianki rury miêdzy falami
e5 : gruboœæ œcianki warstwy wewnêtrznej
e6 : gruboœæ œcianki warstwy zewnêtrznej
L : d³ugoœæ projektowa rury
L1 : d³ugoœæ projektowa kszta³tki
R : promieñ odchylenia kszta³tki 
Z1, Z2, Z3, Z4 : d³ugoœæ projektowa (czêœci) kszta³tki 
a : k¹t kszta³tki 

14.2. Skróty 

MFR : masowy wskaŸnik szybkoœci p³yniêcia 
OIT : czas indukcji utleniania 
PP : polipropylen 
SDR : znormalizowany stosunek wymiarów 
SD : projektowana sztywnoœæ obwodowa
SN : nominalna sztywnoœæ obwodowa rury
TIR : rzeczywisty wskaŸnik udarnoœci

Robert Stasiak

InstalPlast £ask sp. z o.o.
Ul.¯eromskiego 66

PL 98-100 £ask
Tel. +48 43 675 8086
Fax. +48 43 675 5579

Email:poczta@instalplast.pl
www.instalplast.pl 

13.2 Ustawy i rozporz¹dzenia

W opracowaniu niniejszej instrukcji uwzglêdniono przepisy nastêpuj¹cych aktów prawnych:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity) Dz.U. 2003 nr 207 poz. 2016
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.) 
(Dz.U. z 2002 r. nr 166 poz. 1360 ze zmianami),
- Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania
zgodnoœci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
(Dz. U. Nr. 198 poz. 2041 z 2004 r.)
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15. Opracowanie i sk³ad


