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W niniejszym informatorze okresSlono zakres wtasciwosci geometrycznych, fizycznych,
mechanicznych i uzytkowych, oraz informacje dotyczgce wyglgdu i barwy kielichowych jak i
bezkielichowych rur z PP o $ciance strukturalnej ( ang. Double Wall Corrugated Pipes - DWCP ) i nazwie
handlowej InCor® oraz ksztattek wiryskowych, zgrzewanych i formowanych rotacyjnie, stuzacych do
bezcisnieniowego, podziemnego odwadnianiaikanalizacii.

1. Charakterystyka systemu

Rury i ksztattki spetniajg wymagania projektu normy europeijskiej EN13476-1, materiat PP, Srednice
nominalne wewnetrzne DN/ID 200+800mm, typ rur B.

Rury wykonywane metodqg wyttaczania majg dwuscienng zamknietq konstrukcje scianki, gtadkg
powierzchnie wewnetrzng i karbowanq $cianke zewnetrzng. Ksztattki wykonane metodg wirysku lub
formowania rotacyjnego w catosci bgdZ za pomocq zgrzewania elementdw rur oraz elementow
wiryskiwanych, majg gtadkg powierzchnie wewnetrzng i gtadkg bgdz zebrowang powierzchnie
zewnetrzng.

Potgczenia rur dokonuje sie poprzez kielichy wykonane na rurach w toku produkcji bgdz za
pomocq ksztattek. Uszczelnienie realizowane jest za pomocqg uszczelek elastomerowych spetniajgcych
wymagania normy PN-EN 681-2 umieszczanych w ostatnim karbie rury.

Rury produkowane sg w odcinkach o dtugosciach roboczych 3 lub ém w klasach sztywnosci
obwodowejSN4i SN8.

Podstawowymi surowcem do produkciji rur i ksztattek jest kopolimer blokowy polipropylenu PP.
Ksztattki formowane rotacyjnie produkowane sqz PE-HD lub PE-LLD.

Standardowo rury oraz ksztattki barwione sg w masie w kolorze pomarahczowo-brgzowym, w
przyblizeniu RAL 8023. Wewnetrzne $ciankirur mogg by¢ w kolorze biatym. Dodatkowo zewnetrzne $cianki
rur oraz ksztattki do kanalizacji deszczowej mogg by¢ wykonane w kolorze czarnym. Warstwa wewnetrzna
rurmoze by¢ biatalub niebieska.

Kod PolskiejKlasyfikacjiWyrobow i Ustug PKWiU 25.21.21

1.1 Przeznaczenie systemu

Rury InCor® stuzg do bezcisnieniowych, podziemnych systemdéw kanalizacji ogdlnosptawne;,
sanitarneji deszczowej poza konstrukcjami budowli - symbol zastosowania ,,U"” - wykonywanych zgodnie z
normgq PN-EN 752 oraz projektowanych zgodnie znormg PN-EN 1295-1.

(U: symbol wskazujacy obszar stosowaniaruriksztattek usytuowany w odlegtosciwiekszejniz 1 m od
konstrukcjibudowli, do ktérej podtgczony jest ziemny system przewodowy).

Rury mogg byc¢ zastosowane réwniez w budownictwie wodno-melioracyjnym, rolnictwie,
ochronie $rodowiska, do budowy rurociggdw odprowadzajgcych, systemdw drenarskich oraz jako
wszelkiego typu ostony w telekomunikacjiienergetyce.
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1.2 Zakres stosowania systemu

Zastosowanie nowoczesnego materiatu w postaci kopolimeru blokowego polipropylenu oraz
zoptymalizowana geometria konstrukcji $cianek pociggajg za sobqg szereg zalet, ktdére korzystnie
wyrdzniajq strukturalne dwuscienne rury PP sposrodinnych systemdw kanalizacyjnych:

1. znaczne zmnigjszenie wagi juz nie tylko w stosunku do rur betonowych, kamionkowych ale
rowniez PVC, PE-HD i PP litych. Rury w catym zakresie srednic mozna uktadacé szybko i tatwo bez uzycia
ciezkiego sprzetu budowlanego oraz budowy dréog dojazdowych przez co mozliwe jest skrocenie czasu i
obnizenie kosztu inwestycji.

Stosunek ciezaréw rur kanalizacyjnych SN8

PP InCor® 1.0
PE-HD korugowane 1.1
PP-B RIB zebrowane 1.5
PVC-U spienione 1.8
PP-B lite 2.3
PVC-U lite 2.6
Kamionka 15.0
Beton 20.0

2. Koszt materiatu stanowi okoto 75% ogdlnych kosztoéw wytworzenia rury. Najnizszy ciezar
jednostkowy powoduje, ze rury PP o $ciance strukturalnej mogqg by¢ najtansze sposrdd wszystkich
systemow rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych.

3. duza odpornos$¢ chemiczna polipropylenu powoduie, ze rury InCor® moggq by¢ stosowane nie
tylko do odprowadzania mediéw sanitarnych oraz wdd deszczowych, ale takze w instalacjach
przemystowych oraz w gruntach zanieczyszczonych chemicznie. W przypadku zastosowania rur do
przesytu medidw innych niz socjalno-bytowe bqgdz deszczowe, kazdorazowo sprawdzi¢ odpornosc
materiatu w tabelach odpornoscinormy ISO/TR 10358.

4. w przeciwienstwie do rur betonowych dzieki gtadkim, rGwnym powierzchniom wewnetrznym,
rury nie sprzyjajg rozwojowi mikroorganizmow i bakterii. Rozktad Sciekdw przez bakterie w warunkach
beztlenowych powoduje zazwyczaj powstawanie  silnego $rodowiska kwasowego, przez co
powierzchnie rur betonowych ulegajg korozji. Rury PP wykazujg odporno$c na to zjawisko (pH2-pH12).

5.rury PP charakteryzujq sie najwyzszg odpornoscig na scieranie wirdéd materiatéw uzywanych do
produkciji rur kanalizacyjnych. Umozliwia to budowe kanatéw z duzymi spadkami oraz tfransport medidow
mMocCno zanieczyszczonych mutemi piaskiem.

6. wysoka odpornos$¢ termiczna materiatu powoduije ze transportowane media mogg miec
temperature 60°C przy ciggtym przeptywie oraz 95°C przy przeptywie krotkotrwatym.

7. jednoczesnie rury z PP posiadajg duzg odpornosé na uderzenia mechaniczne réwniez w niskich
temperaturach, mogg by¢ wiec stosowane w temperaturach juz od -20°C. Zadne inne rury z tworzyw
sztucznych nie mogg by¢ stosowane w tak szerokim zakresie temperatur.

Zakresy temperatur stosowania rur kanalizacyjnych

materiat minimalna maksymalna chwilowa

PP -20°C 60°C 95°C
PE HD -40°C 40°C 70°C
PVC-U 0°C 40°C 60°C

8. rury mogg by¢ ciete za pomocq prostych narzedzi. Odcinki rur mogg by¢ bez tfrudu tgczone za
pomocq ksztattekiuszczelek. Utatwia to budowe rurociggu izapobiega powstawaniu odpadow.

9. w przeciwienstwie do rur betonowych i kamionkowych, rury PP sq odporne na obcigzenia, ktére
nie zostaty uwzglednione w trakcie projektowania rurociggu. Ponadnormatywne obcigzenie rury
betonowej lub kamionkowej powoduije jej pekniecie, natomiast w przypadku rury PP nastgpi jedynie jej
ugiecie izmniejszenie przepustowoscikanatu.

10. rury PP sq nietoksyczne i obojetne dla $rodowiska naturalnego. Materiat, z ktérego sqg
wykonane moze by¢ w catodci poddany powtdérnemu przerobowi.
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2. Surowce i materiaty

Podstawowym surowcem do produkcijiruriksztattek jest kopolimer blokowy polipropylenu PP-B. Do
surowca dodaje sie barwniki i srodki utatwiajgce wytwarzanie elementéw zgodnych z wymaganiami
niniejszejnormy.

Dopuszczone jest dodawanie wtasnego materiatu wtdrnego do produkcji rur i ksztattek w ilosci
zapewniajgcej spetnienie przez wyroby wymagan normy techniczne;.

Do uszczelniania potgczen stosowane sg pierscienie uszczelniajgce z termoplastycznego
elastomeru spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-2.

Wiasnosci techniczne PP

wlasciwosé warunki jednostka  wartosé
Masowy wskaznik szybkosci ptyniecia (MFR) 230°C+2.16kg g/10min 0.3+1.0
Czas indukgiji utleniania OIT 200°C min >8
Gestosc kg/m3 900
Modut elastycznosci krétkotermminowy 2mm/min MPa >1200
Modut elastycznosci dtugoterminowy MPa >300
Twardos¢ Shore D - >50
Rozszerzalnosé liniowa -20°C+100°C K <2.0x10*
Wytrzymato$¢ na cisnienie wewn. 80°C+4,2Mpa godz. >140

80°C+3,6MPa >1000

Do kazdej dostawy surowcodw dotgczone jest Swiadectwo kontroli jakosci lub inny rownowazny
dokument. Swiadectwo kontroli jakosci zawiera wszystkie wyzej wymienione informacje. Za spetnienie
wtasnosci technicznych materiatu odpowiada producent surowca.

W wypadku stwierdzenia niezgodnosci lub watpliwosci, partia surowcdw moze by< warunkowo
dopuszczona do produkcji. Wymagane jest jednak petne wyjasnienie i potwierdzenie ustalonych
wtasnosci surowca.

Zasady postepowania w przypadkach spornych podlegajg odrebnym uzgodnieniom pomiedzy
producentamisurowca orazruriksztattek kanalizacyjnych.

3. Geometria rur

3.1. Wymiary

Rury i ksztattki spetniaja wymagania projektu normy europejskiej prEN 13476-1, materiat
polipropylen PP, srednice nominalne wewnetrzne DN/ID 200; 250; 300; 400; 500; 600; 800, typ rur ,,B",
klasy sztywnosci obwodowej SN4, SN8.

Geometria rur InCor®

DN di de e4 e5 eé T A R R1 R2
200 198 227 2,4 1.1 1.4 224 4,9 135 35 1.5
250 248 283 3 1,5 1.6 262 5,1 16 4 1.5
300 297 340 3.6 1.7 20 314 55 19,5 5 2
400 396 453 4,8 2,3 26 | 393 7.9 26 7 3
500 495 | 567 6 3.0 3.1 52,8 9.4 33 9 3
600 594 680 7.2 38 3.8 66 132 40 10 5
800 792 | 906 9.6 4.5 5,2 88 193 49 12 6
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Grubosc scianekrury e5, eé zwigzana jest z odpowiedniqg wymagang sztywnoscig obwodowq rury
SN4lub SN8ikazdorazowo jest dobierana przez producentarur.

Pomiarwymiaréw wykonywany jest zgodnie z prEN 496.

Rury bezkielichowe produkowane sg standardowo w odcinkach o dtugosciach roboczych 6 i 3m.
Na zamdwienie mogq by¢ wykonane rury w odcinkach o innych dtugosciach nie dtuzszych niz 12m.

Rury kielichowane produkowane sg w odcinkach o dtugosciach roboczych ,L" podanych w
tabeli.

Potgczenia rur dokonuje sie poprzez kielichy wykonane na rurach w toku produkcji bqdz za
pomocq ksztattek. Uszczelnienie realizowane jest za pomocq uszczelek elastomerowych umieszczanych
w ostatnim karbie rury.

Sztywnosé obwodowa potgczenia rury i kielicha gtadkiego rur InCor® jest zgodna z algorytmem
podanymw normie preN 13476-1: SN kielicha + SN bosego kohca =SNrury.

N L _ ymiary rur kielichowych InCor®

A DN De Di el A L1 L  kg/m
I henoan acona 200 227 230 4,2 53 117 6000 2,5
250 283 287 5.2 62 130 6000 3,5
a ze 300 340 344 6.2 75 165 6000 5,1

400 453 458 8.3 94 205 6000 9.0

' 500 567 574 9.2 126 |« 240 5850 14,5

L roouoy pooua ' 600 680 686 9.2 168 295 5850 20,5
@ 800 906 @« 9212 9.2 211 400 5850 32,5

3.2. Powierzchnie

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek sg gtadkie, czyste, pozbawione nieréwnosci,
pecherzy, zanieczyszczenh, pordw ijakichkolwiek innych niejednorodnosci powierzchni.

Konceruriksztattek obciete rownoiprostopadle doich osi.

Warstwa zewnetrzna rur oraz ksztattki sq barwione w masie na kolor pomarahczowo-brgzowy
(RAL8023) lub czarny.

Warstwa wewnetrzna rur jest biata dla utatwienia ogledzin wnetrza rurociggu przy pomocy
urzgdzenTV. Moze byc¢rowniez tej samejbarwy, co zewnetrzna.

Domysélinie :

- rury do kanalizacji:
- warstwa zewnetrzna kolor pomaranczowo-brgzowy,
-warstwawewnetrzna biaty,
- ksztattki pomarahnczowo-brgzowa.

- rury do odwadniania :
-warstwa zewnetrzna kolor czarny,
-warstwawewnetrzna biata,
-ksztattkiczarne.
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4. Geometria ksztattek

4.1. Wymiary

Ksztattki wykonane sg metodqg wirysku polipropylenu (PP) lub formowania rotacyjnego z
polietylenu (PE) w catoséci bgdz za pomocq zgrzewania elementdw rur o $ciankach strukturalnych InCor®,
rur polipropylenowych gtadkich oraz elementdw wiryskiwanych.

Ksztattki majg gtadkg powierzchnie wewnetrzng i gtadkg bqdz zebrowang powierzchnie
zewnetrzng.

Produkowane sg nastepujgce ksztattki: ztgczki dwukielichowe, nasuwki, kolana, tréjniki
réwnoprzelotowe, korki a takze ztgczki przejsciowe i trojniki redukcyjne do rur PVC o Srednicach DN/ID 200;
250; 300; 400; 500; 600.

Wymiary ksztattek sg zgodne zdokumentacjg konstrukcyjng producenta.

Minimalna $rednia srednica wewnetrzna ksztattki zgodnie z prEN 13476-1 jest nie mniejsza niz 98%
minimalnej$redniejSrednicy wewnetrznejrury, do ktérejksztattkajest przeznaczona.

Minimalne grubosci scianek ksztattek wiryskiwanych e4 odpowiadajg wartosciom podanym w
normie.

Grubosci scianek korpusdw ksztattek zgrzewanych odpowiadajg wymaganiom dotyczgcym rur,
do ktérych ksztattki sg przeznaczone. Dopuszczalna jest redukcja grubosci Scianki ksztattki, jednakze
zachowanajest jej sztywno$¢ nie mniejsza niznominalna.

4.2. Rodzaje ksztattek

Rodzaje produkowanych ksztattek

Typ ksztattki DN1 DN
200 250 300 400 500 600 800

Ztqczki dwukielichowe + + + + + + +
Nasuwki + + + + + + +
Ztqczki do rur PVC EN1401 200 +

250 +

315 +

400 +
Kolana 15°, 30°, 45°, 60°, 90° + + + + + +
Ztgczki redukcyjne 200 +

250 +

300 +

400 +

500 +
Trojniki 45°, 90° # o + = + +
Tréjniki do rur PVC - 90° 160 + + + +

200 + + + +
Korki + + + + + +
Przejscia szczelne + + + + + +

4.2.1. Rury PP gtadkie

Elementy rur o $ciankach gtadkich stuzgce do produkciji ksztattek InCor® wykonane sg metodqg
wyttaczania z materiatu polipropylenowego zgodnego z pkt. 2 niniejszej instrukcji.
Geometria, wtasciwosci mechaniczne i fizyczne rur sq zgodne z normqg PN-EN 1852-1.

DN DN max SN4 SN8
mm mm e, mm e, mm
200 200,6 6,2 8,6
250 250,8 7.7 10,7
315 316,0 9.7 13,5
400 403,6 12,3 17.1
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4.2.2. Mufy zebrowane

Wykonane sg metodqg wirysku z PP o wtasdciwosciach zgodnych z pkt. 2. Wymiary nominalnych
srednic i minimalnych grubosci scianek przedstawia Tabela.

i _
Ll 1 DN De Di di e4 A L1 71 kg
i A 200 252 230 198 3,0 53 110 30 0,5

—_

250 312 286 248 3,0 62 137 31 038
300 375 344 297 3,6 75 150 32 1,2

= k]

° o 400 498 458 396 40 94 200 35 2.3
3 500 624 574 495 50 126 262 37 4.1

W iy 600 748 686 594 60 158 270 40 6,8
32 g 800 960 912 792 80 220 325 45 125

4.2.3. Ztaczki dwukielichowe

Ztgczki dwukielichowe z przegrodg wykonane sq poprzez zgrzanie ze sobg dwdch muf InCor®

DN De Di L1 11 kg
200 252 230 110 60 1
250 312 286 137 62 1,6
300 375 344 150 64 2,4
400 498 458 200 70 4,6
500 624 574 262 74 8,1
600 748 686 270 80 13,6
800 960 212 325 20 26

4.2.4. Nasuwki

Nasuwki wykonane sq poprzez zgrzanie ze sobg dwdch muf InCor® z odcietq przegrodaq.

_u_u_

T —G—— DN De Di L1 kg
200 252 230 110 0,7

250 312 286 137 1,2

5 2 300 375 344 150 1,8
400 498 458 200 3.4

500 624 574 262 6,2
i 1 600 748 686 270 10,8
FrrTTTTTTTTTR 800 960 912 325 20

4.2.5. Ztgczki redukcyjne

Ztgczki redukeyjne wykonane sq zgrzanie ze sobg dwdch muf InCor® o réznych srednicach z
uzyciem elementu redukcyjnego wykonanego metodq wirysku.

DN DN1 Di Di1 Z1 L1 12 kg
250 200 286 230 129 137 110 1,6
300 250 344 286 136 150 137 2.3
400 300 458 344 146 200 150 4.2
500 400 574 458 159 262 200 7.6
600 500 686 574171 270 262 12,7
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4.2.6. Kolana

nCor

Kolana InCor®o kgtach 15°, 30°, 45°, 60°, 90° wykonane sq poprzez zgrzanie dwoch lub trzech
segmentow rury karbowanej obcietych pod odpowiednim kgtem. Kolana posiadajg na jednym z

kohcow zatozonq ztgczke dwukielichowq.

DN
200
250
300
400
500
600

DN
200
250
300
400
500
600

De
227
283
340
453
567
680

De
227
283
340
453
567
680

Di
230
286
344
458
574
686

Di
230
286
344
458
574
686

Wymiary w mm

Wymiary w mm
712 13 14 kg

a
60°
60°
60°
60°
60°
60°

L1
110
137
150
200
262
270

11
60
62
64
70
74
80

180
210
252
314
423
528

Wymiary w mm
712 13 14 kg

a
90°
90°
90°
90°
90°
90°

L1
110
137
150
200
262
270

11
60
62
64
70
74
80

180
210
252
314
423
528

202
236
283
354
475
594

225
262
314
393
528
660

DN De Di a L1 71 72 I3 kg
200 227 230 15° 110 60 180 180 0,8
250 283 286 15° 137 62 210 210 1,5
300 340 344 15° 150 64 252 252 2,5
400 453 458 15° 200 70 314 314 5,7
500 567 574 15° 262 74 423 423 11,8
600 680 686 15° 270 80 528 528 21,1
DN De Di a L1 121 ZI2 I3 kg
200 227 230 30° 110 60 202 180 0,9
250 283 286 30° 137 62 236 210 1,7
300 340 344 30° 150 64 283 252 2.8
400 453 458 30° 200 70 354 314 6,4
500 567 574 30° 262 74 475 423 13,3
600 680 686 30° 270 80 594 528 23,8
DN De Di a L1 71 72 I3 kg
200 227 230 45° 110 60 225 225 1,0
250 283 286 45° 137 62 262 262 1,8
300 340 344 45° 150 64 314 314 3,1
400 453 458 45° 200 70 393 393 7,1
500 567 574 45° 262 74 528 528 14,8
600 680 686 45° 270 80 660 660 26,4

180 1.6
210 2,9
252 5,0
314 11,3
423 23,7
528 42,2

180 1.8
210 3.1
2521 5,3
314 12,0
423 25,1
528 44,9
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4.2.7.Trojnikirownoprzelotowe

Tréjniki InCor® o kgtach odejécia 45°, 90° wykonane sq poprzez zgrzanie segmentdéw rury
karbowanej. Tréjniki o sSrednicach DN400 i mniejszych mogq by<¢ wykonane zrur gtadkich.
Tréjniki posiadajg na kohcach wlotowych zatozone ztqczki dwukielichowe z przegroda.

DN De Di a L1 71 172 I3 14 kg
200 227 230 90° 110 60 247 248 247 2,0
250 283 286 90° 137 62 288 299 288 3,5
300 340 344 90° 150 64 346 359 346 6,0
400 453 458 90° 200 70 432 462 432 13,4
500 567 574 90° 262 74 581 600 581 28,1
600 680 686 90° 270 80 726 736 726 50,2

DN De Di a L1 71 172 I3 14 kg
200 227 230 45° 110 60 404 404 180 2.4
250 283 286 45° 137 62 471 471 210 4,2
300 340 344 45° 150 64 566 566 252 7,2
400 453 458 45° 200 70 707 707 314 6,3
500 567 574 45° 262 74 950 950 423 34,0
600 680 686 45° 270 80 11881188 528 60,7

4.2.8. Tréjnikiredukcyjne do rur PVC

Tréjniki redukeyjne z odejsciem do rur PVC ENT1401 o kgtach odejscia 90° wykonane sq poprzez
dogrzanie do segmentu rury karbowanej odejscia wykonanego z rury gtadkiej PP zgodnejznormg
PN-EN1852-1.

Tréjniki o Srednicach DN400 i mniejszych mogg by¢ wykonane wytgcznie z rur gtadkich. Tréjniki
posiadajg na wlocie kanatu przelotowego zatozonq ztgczke dwukielichowq z przegrodg, a na odejsciu
dogrzany kielich PP do zgrzewania doczotowego zgodny z normg PN-EN1852-1 lub zatozong ztgczke
dwukielichowqz przegrodq.

Wymiary w mm
DN DN1 a L1 12 71 72 I3 114 kg

300 160 90° 150 98 64 252 298 252 3,6
400 160 90° 200 98 70 314 355 314 6,9
500 160 90° 262 98 74 423 412 423 13,5
600 160 90° 270 98 80 528 468 528 23,3

=
=
=

Wymiary w mm

ﬂ. £ DN DN1 a L1 L2 721 722 113 114 kg
] 1 e L
[ S
L ’ 1 = 300 200 90° 150 118 44 283 318 283 4,0
400 200 90° 200 118 70 354 375 354 7,4
' rmmm 500 200 90° 242 118 74 475 432 475 13,9

L R 600 200 90° 270 118 80 594 488 594 23,8
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4.2.9. Ztaczkidorur PVC

nCor

Ztgczki do kielicha rur PVC EN1401 wykonane sq poprzez zgrzanie mufy InCor® oraz elementu rury
gtadkiej PP lub kielicha PP do zgrzewania doczotowego zgodnych znormag PN-EN1852-1.

4.2.10. Korki

DN
200
250
300
400

DN1
200
250
315
400

Di
230
286
344
458

1
30
31
32
35

L1 L2 kg
110 118 1,2
137 138 2,0
150 164 3,4
200 198 6,4

Korki wykonane sq poprzez zgrzanie ze sobg mufy InCor® oraz elementu zaslepiajgcego

wykonanego metodqg wirysku.

0]
DN X

==

L _1

4.2.11. Przejscie szczelne

[e

DN
200
250
300
400
500
600

Di
230
286
344
458
574
686

De
252
312
375
498
624
748

L1
110
137
150
200
262
270

11 kg
60 07
62 1,1
64 1,8
70 32
74 546
80 9,3

Przejscia szczelne do betonowych przegréd budowlanych (studzienek betonowych) wykonane

sg z muf PP z odcietq przegroda.

ol

4.2.12. Wktadki "IN-SITU"

L1

De

DN
200
250
300
400
500
600

Di
230
286
344
458
574
686

De
252
312
375
498
624
748

L1 kg
110 0,4
137 0,6
150 0,9
200 1,7
262 3,1
270 5,4

Wktadki "in-situ" wykonane z elastomerdw, stuzg do przytqczenia rury PVC zgodnej z PN-EN1401
do istniejgcego rurociggu InCor® bez koniecznosci przerywania jego ciggtosci.

L1 ‘

ﬂ

[a]
(¢]
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DN
110
160
200
250
315

oD
140
190
234
284
348

L1
68
68
68
80
80

kg
0.4
0.5
0.6
0.8
1,0
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5. Wiasciwosci systemu

5.1. Rury i ksztattki

Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne rur i ksztattek badanych zgodnie z warunkami
odpowiednich norm sq zgodne z wymogami podanymi w Tabeli.

Wiasciwosé
stabilnos¢ termiczna
wymiaréw

masowy wskaznik szybkosci
ptyniecia (MFR)

sztywnos¢ obwodowa

odporno$¢ na uderzenia rur
(metoda spadajgcego
ciezarka)

odporno$¢ na uderzenia ksztattek

(metoda zrzutu)

elastycznos¢ obwodowa

szczelno$¢ potgczen z
elastomerowym pierécieniem
uszczelniajgcym

szczelno$¢ ksztattek wykonanych,
co najmniej z dwdch czesci

wytrzymatosé zgrzewu lub spawu
na rozcigganie

5.2. Pierscienie uszczelniajace

Wymagania

rury nie powinny wykazywac pekniec,
rozwarstwien lub pecherzy

dopuszczalna zmiana w wyniku
przetworzenia <0,20g/10min

SN 2> 2 kN/m2
SN 4 > 4 kN/m2
SN 8 > 8 kN/m2

brak peknied, rys, trwatych zagieé,
zatamanh czy wgnieceh oraz rozwarstwien
scianek. TIR < 10%

brak peknieé, rys, trwatych zagiec,
zataman oraz rozwarstwien scianek.

- brak peknieé, rys, trwatych zagieé,
zatamanh czy wgnieceh oraz
rozwarstwien scianek.

- po uwolnieniu probki, wewnetrzny
promien rury nie powinien by¢ mniejszy
niz 80% pierwotnego,

brak przeciekéw

brak przeciekéw

brak peknie¢ przy zastosowaniu
min. sity rozciggajqce;j.

Parametry

Wygrzewanie w piecu w

tfemp. 150°C

Czas dla: e4>3mm — 30min
e4>10mm - 60min

Temp. - 230°C

Nacisk - 2,16 kg

Odksztatcenie srednicy 3%

Temp. 0°C, Ciezarek typu
d90 zrzucony z wysokosci
2.0m o masie kg:
DN200 - 2.0
DN250 - 2.5
DN>300 - 3.2

Temp. 0°C,

Zrzut z wysokosci 0.5m na

wyloft kielicha.

Odksztatcenie 30%
srednicy wewnetrznej
przy dtugosci probki min. 5

fal rury

Temp. badania: 23°C,
Odchylenie kgtowe:
DN<300 - 2°
DN<600 - 1,5°
DN>600 - 1°
Cisnienie wody : 0,5bar
Temp. badania : 23°C,
Cisnienie wody : 0.5bar
czas badania: Tmin.

DN > 300 — 360N
DN > 400 — 450N
DN > 600 - 615N
DN > 800 — 800N

nCor

Norma
1SO12091

PN-1ISO4440,
PN-ISO1133

PN-EN ISO
9969

PN-EN 744

PN-EN
12061

PN-EN 1446

PN-EN 1277

PN-EN 1053

EN 1979

PierScienie uszczelniajgce nie wywierajq szkodliwego wptywu na wtasciwosci rur i ksztattek, a

potgczenia wykonane zaich pomocg spetniajg wymaganie szczelnosci potgczen systemu.

Materiaty do produkciji pierscieni uszczelniajgcych zwymogami norm PN-EN681-1 lub PN-EN 681-2.
Uszczelki z termoplastycznych elastomerdéw (TPE) dodatkowo spetniajg wymagania dtugotrwatej
wytrzymatoscina cisnienie zgodnie z prEN1989.

-12-
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6. Cechowanie

Cechowanie wyttoczone jest bezposrednio na elemencie w sposéb trwaty i wyrazny, dodatkowo
umieszczone jest na etykiecie tak, aby czytelno$¢ byta zachowana podczas catego okresu
przechowywania, fransportuipodczas eksploatacii.

Cechowanie nie powoduje peknie¢ lub innych defektéw powierzchni, ktére niekorzystnie
wptywatyby na wtasciwosci rur i ksztattek. Cechowanie polegajgce na wyttoczeniu moze powodowad
redukcje grubosci Scianki nie wiekszg niz 0,25 mm i nie narusza wymagan dotyczgcych minimalnej
grubosciscianek okreslonych w normie.

Cechowanie jest czytelne nie uzbrojonym okiem. Rury cechowane sq w odlegto$ciach nie
wiekszych niz 2m, lecz co najmniej raz na kazdej rurze. Cecha jest wyttoczona na kazdym elemencie
wiryskowym ksztattki.

Minimalne wymagania dotyczgce cechowania podano w tabeli.

Dane Cecha lub symbol

- oznaczenie producenta InstalPlast Lask
- nazwe wyrobu i/lub znak towarowy InCor®

- rodzaj materiatu PP

- Srednica nominalna DN200

- seria wymiarowa ID

- kgt tuku (dla ksztattek) 30°

- sztywnos$¢ obwodowa SN8

- obszar zastosowania U

- numer dokumentu odniesienia EN13476

- rok i miesigc produkciji i/lub numer partii 2006/03

7.Kontrola jakosci

System rur i ksztattek InCor® poddawany jest badaniom kontrolnym zewnetrznym oraz badaniom
zaktadowym w celu zapewnienia statej jakosci wyrobu, co w konsekwencji zapewnia bezpieczenhstwo
instalacii.

Zaktadowy system zapewnienia jakosci zostat certyfikowany nazgod no$¢ zwymogaminormy
ISO 9001:2000 przez niemieckiinstytut certyfikacji TUV Management Service GmbH.

7.1. Badania ,odbiorcze” (BRT)

Badania odbiorcze BRT (biezgca kontrola produkcji). Badania te wykonywane sg w biezgcej
produkcijiw ramach kontrolijakosci produkcii.

Badaniom BRT poddaije sie kazdg partie wyprodukowanych rur lub ksztattek, ktérg stanowiq rury
lub ksztattki tej samej srednicy, wyprodukowane wedtug tej samej technologii z tego samego rodzaju
materiatu na tej samejlinii technologicznej od jej startu do zatrzymania, w okresie nie dtuzszym niz 1 tydzien.

Sktadiliczno$¢ partiiwedtug plandw badan producenta.

Zakres badan odbiorczych wykonywanych w ramach biezgcej produkcji oraz liczno$¢ prébek i
czestotliwos¢ badan - jak w tabeli.

Wlasciwosc Plan pobierania Probek
wyglad zewnetrzny raz na 8 godzin 1
barwa raz na 8 godzin ]
wymiary rur raz na 8 godzin 1
wymiary ksztattek raz na 8 godzin 1
sztywnos$¢ obwodowa rur raz na partie 3
odporno$¢ na uderzenia rur (ciezarek) raz na partie 3
elastyczno$¢ obwodowa rur raz na partie 3
odporno$¢ na uderzenia ksztattek (zrzut) raz na partie 3
cechowanie rur i ksztattek raz na 8 godzin 1

-13-
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7.2.Badania ,typu” (TT)

Badania te, przeprowadzane przez zewnetrzny instytut badawczy, majg potwierdzi¢, ze wyroby -
rury i ksztattki spetniajq wszystkie wymagania przedstawione w normie technicznej.

Badania TT przeprowadza sie dla kazdego materiatu, dla kazdej $rednicy i dla kazdej linii
produkcyjnej przy rozpoczeciu produkcji wyrobu i kazdorazowo przy wprowadzeniu zmian materiatowych
lub technologicznych, majgcych wptyw na jakose techniczng wyrobdw oraz dla celdéw roziemczych.

Zakres badan TT jakim poddawany jest system InCor® podano w tabeli.

wyglgd zewnetrzny raz na wymiar 1 1
barwa raz na wymiar 1 1
wymiary rur raz na wymiar 1 1
wymiary ksztattek raz na wymiar 1 1
test piecowy dla rur raz na wymiar 1 1
wskaznik szybkosci ptyniecia MFR materiatu rur raz na materiat 1 3
test piecowy dla ksztattek wiryskowych raz na wymiar 1 1
wskaznik szybkosci ptyniecia MFR ksztattek raz na materiat 1 8
sztywno$¢ obwodowa rur raz na wymiar 3 1
odpornos$¢ na uderzenia rur (ciezarek) raz na wymiar 3 1
elastycznos$¢ obwodowa rur raz na wymiar 3 1
sztywno$¢ obwodowa ksztattek raz na wymiar 3 1
odporno$¢ na uderzenia ksztattek (zrzut) raz na wymiar 3 1
elastycznosc¢ i wytrzymatose ksztattek raz na wymiar 3 1
szczelnos$¢ potgczen raz na wymiar 1 1
wodoszczelnose ksztattek raz na wymiar 1 1
wytrzymato$e zgrzewu lub spawu raz na wymiar 1 1
cechowanie rur i ksztattek raz na wymiar 1 1

7.3. Metody badan

Prébki do badan wtasnosci technicznych i wtasciwosci uzytkowych pobiera sie bezposrednio z linii
produkcyjnej w sposdb losowy, wedtug PN-83/N-03010, w przypadku badah w Polsce lub wedtug
programu badan producenta.

Kontrola jakosci rur w zakresie badan BRT wykonuje sie wg. planu badan producenta,
okreslajgcego m.in. wielkos¢ partiii rodzaje plandw badania. Prébki do badan przygotowuie sie zgodnie z
wymaganiaminorm przedmiotowychiprocedur badawczych.

Sprawdzenie wyglgdu, barwy i znakowania przeprowadza sie poprzez ogledziny nieuzbrojonym
okiem, w $wietle rozproszonym, z odlegtosci 1 m. Metody badan pozostatych wtasnosci wykonuje sie
wedtug metod podanych odpowiednich normach.

Badane wyroby uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie badania zakonczg sie wynikiem pozytywnym.

Wyniki badan poszczegdinych parti wyrobdéw sg dostepne w laboratorium zaktadowym
producenta.

TV

MANAGEMENT SERVICE

1S0 9001

-14-
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8. Stosowanie w budownictwie

8.1. Wprowadzanie do obrotu

Zgodnie zUstawqg zdnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.Nr92 poz. 881 z2004r.),
wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowymiprzeznaczeniu.

Wyrdéb budowlany nadaije sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezelijest:

- oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosciz normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatqg techniczng bgdz krajowq specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej,albo

- umieszczony w wykazie wyrobéw okreslonym przez Komisje Europejskg majgcych niewielkie
oznaczenie dla zdrowia bezpieczenstwa, albo

- oznakowany, znakiem budowlanym B.

\ |
) |

9
9

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sqg takze wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnosé
wyrobu budowlanego ztg dokumentacjg oraz z przepisami.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jezeli producent,
majgcy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swojg
wytgczng odpowiedzialnose, krajowq deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
technicznq.

Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okresla, w
drodze rozporzgdzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi
oznakowania CE.

Zadna norma dotyczgca rurz tworzyw sztucznych nie zostata umieszczona w powyzszym wykazie.

Aprobaty technicznej udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej
Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego wtasciwosci uzytkowe, odnoszgce sie do wymagan
podstawowych, roznig sie istotnie od wtasciwosci okreslonejw Polskiej Normie wyrobu.

Aprobata techniczna jest udzielana na podstawie oceny wtasciwosci uzytkowych i
przewidywanej trwatosci nalezycie zidentyfikowanego wyrobu budowlanego, potwierdzonych, w
zaleznosci od potrzeb, badaniami, obliczeniami, ogledzinami, opiniami ekspertdw iinnymi dokumentami,
zzastosowaniem przepisdw szczegdlnych, w tym techniczno-budowlanychi Polskich Norm wyrobdw.

7y
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8.2. Deklaracja Zgodnosci

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr. 198

poz. 2041 z 2004 r.) okre$la elementy jakie powinna zwiera¢ krajowa deklaracja zgodnosci oraz w
Zatgczniku nr. 2 wzér takiej deklaracji.

Po wystawieniu krajowej deklaracjizgodnosci, a przed wprowadzeniem wyrobu budowlanego do
obrotu, producent umieszcza na wyrobie znak budowlany, oznaczajgcy, ze wyrdb budowlany jest zgodny
ze specyfikacjg techniczng, co zostato potwierdzone przez dokonanie oceny zgodnosci.

IZnak budowlany umieszcza sie w sposdb widoczny, czytelny, nie dajgcy sie usungé, bezposrednio
na wyrobie budowlanym albo etykiecie przymocowanejdo niego.

Jezeli nie jest mozliwe technicznie oznakowanie wyrobu budowlanego w podany wyzej sposdb,
oznakowanie umieszcza sie na opakowaniu jednostkowym lub opakowaniu zbiorczym wyrobu
budowlanego albo na dokumentach handlowych towarzyszgcych temu wyrobowi.

Krajowq deklaracje zgodnosci producent przechowuie i przedktada wtasciwym organom kontroli
naichzgdanie.

Deklaracja zgodnosci nr .........

1. Producent wyrobu budowlanego: ..o

(petna nazwa i adres zaktadu produkujgcego wyrdb)

2. Nazwa WYrobuU DUAOWIANEGO: ...eiieiiieciiieeiieeceteee et e aae e eeaae e

(nazwa, nazwa handlowa, typ, odmiana, gatunek, klasa)
3. Klasyfikacja statystyczna wyrobu budowlanego: ........ccccveviiiiieiienieeieeeeeeee

4. Przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu budowlanego: .......ccccevveevieciieieenea,

(zgodnie ze specyfikacjqg techniczng)

5. Specyfikacja techniczna

(numer, tytut i rok ustanowienia Polskiej Normy wyrobu lub numer, tytut i rok wydania aprobaty technicznej
oraz nazwa jednostki aprobujgcej)

6. Deklarowane cechy techniczne typu wyrobu budowlanego: .......cceeveeveeciieennee,

(dane niezbedne do identyfikacji typu okreslone w programie badan)
7. Nazwa i numer akredytowanej jednostki certyfikujgcej lub laboratorium oraz

numer certyfikatu lub numer raportu z badan typu, jezeli taka jednostka brata
udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego

Deklaruje z petng odpowiedzialnoscia, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze
specyfikacjg techniczng wskazang w pkt 5.

(miejsce i data wystawienia) (imie, nazwisko i podpis osoby upowaznionej)
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8.3. Systemy oceny zgodnosci

Oceny zgodnosci wyrobu budowlanego dokonuje producent, na podstawie zharmonizowanej
specyfikacjitechnicznejwyrobu, stosujgc system oceny zgodnosciwskazany w tej specyfikacii.

Jezeli w specyfikacji technicznej nie zostat okreslony system oceny zgodnosci, producent
dokonuje oceny zgodnosci wedtug przedstawionych ponizej systemdw oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych.

Producent wyrobu budowlanego moze, do dnia 31 grudnia 2006 r., dokonaé oceny zgodnosci
wyrobdéw budowlanych wymienionych w Zatqczniku nr 3 do rozporzqdzenia stosujgc system 1, a nie
wymienionych w zatqczniku stosujqc system 4.

Zatgcznik nr 3 w pkt. 13 - Wyroby przemystu chemicznego, wymienia rury z tworzyw sztucznych na
przewody do sieci gazowych wedtug SWW 1363-1.

Podmiot Zadanie Systemy oceny
1+ 1 2+ 2 3 4
Producent Deklaracja zgodnosci X X X X
zaktadowa kontrola produkcii X X X X X X
wstepne badania typu TT X X X
uzupetniajgce badania prébek, prowadzone zgodnie z
ustalonym planem, X X X
Laboratorium  wstepne badania typu TT X
zewnetrzne
Jednostka Certyfikat Zgodnosci X X
certyfikujgca | certyfikacja zaktadowej kontroli produkcii X X
wstepna inspekcja zaktadu i zaktadowej kontroli
produkciji X X | X X
ciggty nadzér, ocena i akceptacja zaktadowej kontroli
produkciji X X X
wstepne badania typu TT X X
badania sondazowe prébek pobranych w zaktadzie, w
obrocie lub na budowie X

Zatgcznik nr 1 wspomnianego wyzej rozporzgdzenia okre$la wymagane systemy oceny zgodnosci
dla poszczegdlnych grup wyrobdw budowlanych:

1.1p.16 - 97/464/WE - Decyzja Komisji z dnia 27 czerwca 1997 r. w sprawie procedury atestowania
zgodnosci wyrobéw do kanalizacji - Studzienki wtazowe i niewtazowe; wtazy kanatowe, stopnie, drabiny i
porecze do studzienek wtazowych i niewtazowych, wpusty Sciekowe - stosowane w jezdniach, na
parkingach, utwardzonych poboczachinazewnagtrz budynkdw:
-system oceny zgodnosci: 4

2. Ip.45 - 99/472/WE - Decyzja Komisji z dnia 1 lipca 1999 r. w sprawie procedury atestowania
zgodnosci rur, zbiornikdw i elementéw pomocniczych nieprzeznaczonych do kontakiu z wodq do
spozycia przez ludzi - zestawy rurowe, rury, elementy ztgczne, spoiwa, ztgcza, uszczelnienia ztgczy,
uszczelki-w instalacjach do fransportu (usuwania) i magazynowania wody nie przeznaczonej do spozycia
przez ludzi:

- system oceny zgodnosci: 4

3. 1p.50 - 2002/359/WE - Decyzja Komisji z dnia 13 maja 2002 r. w sprawie procedury atestowania
zgodnosci wyrobow kontaktujgcych sie z wodq przeznaczonq do spozycia przez ludzi - zestawy rurowe,
rury, elementy ztqgczne, spoiwa, ztgcza, uszczelnienia potgczen, uszczelki - w systemach wodociggowych
do transportu (rozdziatu) imagazynowania wody przeznaczonej do spozycia przezludzi,

- system oceny zgodnosci: 1+
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8.4. Ocena zgodnosci systemu InCor®

Na system rur i ksztattek InCor®wydano nastepujgce dokumenty odniesienia :

1. Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL,
stwierdzajgcq przydatnose rur i ksztattek InCor® do stosowania w budownictwie,

2. Aprobate Techniczng IBDM
stwierdzajgcq przydatnosé rur i ksztattek InCor® do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej

3. Opinie Techniczng GIG
stwierdzajgcq przydatnosé rur i ksztattek InCor® do stosowania na terenach objetych
wptywami eksploataciji gdrnicze;.

Zgodnie zaleceniami Aprobaty Technicznej COBRTI INSTALL,
stosujgc system oceny zgodnosci 4, na podstawie:
- wstepnego badania typu przeprowadzonego w laboratorium producenta oraz w
laboratorium zewnetrznym (GIG),
- zaktadowej kontroli produkcji,
dokonano oceny zgodnosci systemu rur i ksztaltek InCor® z dokumentami odniesienia i wydano
krajowq deklaracje zgodnosci oraz oznakowano wyroby znakiem budowlanym B.
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InstalPlast taske® nCor

9. Warunki dostawy

9.1. Pakowanie

Rury strukturalne InCor® pakowane sg w wigzki/palety lub uktadane luzem w zaleznosci od ich
gabarytéw i potrzeb transportu. Kazde opakowanie jest zabezpieczone drewnianymi podktadkami i
owiniete taSmg w sposdb umozliwiajgcy zatadunek i wytadunek.

Ksztattki do rur pakowane sq na paletachiowijane folig.

Rury strukturalne bezkielichowe InCor® posiadajg na jednym koncu zatozong ztgczke
dwukielichowq z przegrodg, natomiast na przeciwlegtym koncu w ostatnim karbie rury — pierscien
uszczelniajgey.

DN Zawartosé palety szt.  Waga rury 6m Waga palety
200 14 16 225
250 11 25 275
300 8 35 280
400 3 60 180
500 2 100 200
400 2 140 280
800 2 230 460

9.2. Skladowanie

Rury strukturalne InCor® nalezy sktadowaé w pozycji poziomej na rownym podtozu wolnym od
ostrych przedmiotéw, kamienilub wystepdw w celu unikniecia deformacijilub uszkodzeniarur.

Rury i ksztattki InCor® nalezy sktadowac w opakowaniach fabrycznych producenta.

Rury w paletach bezbocznych desek nalezy sktadowacé do maksymalnejwysokosci2.0m.

Rury w paletach zbocznym deskami mogaq by¢ sktadowane do wysokosci 3.0m.
Palety nalezy wéwczas ustawiac ,,deskana desce”.

Rury luzem mogqg by¢ sktadowane w stozkowych pryzmach do maksymalnejwysokosci 1.5m.

Rury luzem powinny by¢ uktadane na drewnianych belkach o wymiarach co najmniej 5x5cm
rozstawionych maksymalnie co 2.5m.

Rury zkielichaminalezy uktadaé na przemian.

Rury réznych $rednic powinny by¢ sktadowane w osobnych pryzmach. Jezeli jest to niemozliwe
rury o najwiekszych srednicach lub najgrubszych sciankach powinny by¢ uktadane na spodzie pryzmy.
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Rury nie posiadajg zabezpieczenia przed promieniowaniem UV. Rury i ksztattki powinny by¢
sktadowane w pomieszczeniach zadaszonych, zabezpieczajgcych przed szkodliwym dziataniem
promienistonecznychiopaddw atmosferycznych.

Dopuszcza sie sktadowanie rur strukturalnych InCor® i ksztattek na otwartych placach
magazynowych, jednak okres przechowywania (tgcznie z przechowywaniem na placu budowy) nie
powinien przekraczac 1 roku. Ksztattki powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych.

Rury sktadowane powyzej 6 miesiecy, zwtaszcza w okresie letnim mogq ulec odbarwieniu w
wyniku dziatania promieniowania UV. Nie wptywa to jednak na ich parametry fizyczno-mechaniczne.
W przypadku dtuzszego okresu sktadowania rury nalezy przykry¢ plandekg lub czarng folig
zabezpieczong przed promieniowaniem UV.

Rury i ksztattki powinny by¢ sktadowane z dala od zrodet ciepta oraz stezonych Srodkdw
chemicznych takich jak oleje, farby lub rozpuszczalniki.

Zalecassie sktadowanie ruriksztattek tak, aby byto mozliwe zachowanie ich czystosciiunikniecie
zanieczyszczeniawnetrza.

Nalezy zachowad kolejnos¢ wbudowywaniaruriksztattek zgodnie z zasadq

FIFO (First In, First Out - pierwsze weszto, pierwsze wyszto).

9.3. Transport

Rury i ksztattkimogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, dostosowanymim.in. doich
dtugosci, a sposdb ich utozenia powinien gwarantowac stabilno$¢ utozenia podczas transportu. Rury nie
mogqg wystawac poza pojazd wiecejniz Tm.

Podtoga pojazdu powinna by¢ réwna wolna od ostrych krawedzi, $rub lub wystepow. Jezeli
pojazd posiada burty, nalezy oddzieli¢ od nich rury drewnianymi deskami.

Rury luzem oraz réznych $rednic powinny by¢ uktadane w pojezdzie zgodnie z zaleceniami
pkt.10.2. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed kontaktem z gorgcymi spalinami, paliwem lub olejem.

Rury muszg by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem w czasie fransportu poprzez spiecie pasami.
Do zabezpieczania tadunku w czasie transportu oraz prac roztadunkowych i zatadunkowych uzywad
tadm lub paséw o gtadkich powierzchniach lub lin konopnych lub poliestrowych. Nie dopuszcza sie
stosowaniatahcuchdw anilin stalowych.

Rury nie powinny by¢ przeciggane, lecz przenoszone. Nie wolno doczepia¢ jakichkolwiek hakdw
do kohcdw rur. Nie wolno zrzucaé ani wysypywac rur ze srodkdw transportu.Rury transportowane luzem
<DN400 moznaroztadowywacd recznie.

Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowad ostroznosé, szczegdlnie przy temperaturach
ponizej 0°C. Przewozenie rur w temperaturach ponizej -15°C moze odbywac sie jedynie za zgodg
producenta.

Do zatadunku i roztadunku nalezy uzywacé odpowiednich urzgdzehn np.: wozek widtowy,
tadowarka z osprzetem do palet, dzwig.

Dopuszcza sie przewozenie rur teleskopowo — rura w rurze. W takim przypadku rury powinny byé
zabezpieczone przed wysunieciem.

Roztadunek rur przewozonych teleskopowo powinien odbywal sie poprzez stopniowe
wyjmowanie rur ze srodka i uktadanie w oddzielnie pryzmy.
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10. Projektowanie rurociggu

Rury InCor® stuzg do bezcisnieniowych, podziemnych systemdéw kanalizacji ogdlnosptawnej,
sanitarneji deszczowej poza konstrukcjami budowli - symbol zastosowania ,,U"” - wykonywanych zgodnie z
normg PN-EN 752 oraz projektowanych zgodnie znormg PN-EN 1295-1.

Rurociqgi powinny by¢ projektowane i uktadane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ustawie
Prawo budowlane w zakresie bezpieczehstwa uzytkowania, ochrony Srodowiska, zapewnienia
odpowiednich warunkdw higienicznychizdrowotnych oraz oszczednosci energii.

10.1. Usytuowanie rurociagu

Przewody siecikanalizacyjnych wykonane zrurInCor® powinny by¢ usytuowane:

- naterenie zabudowanym - poza jezdniami w liniach rozgraniczajgcych, ulicistniejgcych

i projektowanych. Dopuszczone jest usytuowanie kanatu deszczowego lub ogdlnosptawnego pod
jezdniamiw ulicach zbiorczych, lokalnychidojazdowych, jezeli stuzy on odwodnieniu tych ulic.
-pozaterenem zabudowanym -wzdtuz drég poza pasem jezdni.

Przewody kanalizacyjne zrur InCor®powinny by¢ umieszczone na catej dtugosciw ziemi.

W szczegdinych przypadkach dopuszczone jest uktadanie przewoddw nad poziomem terenu.
Dla takich przewoddw sg wymagane indywidualne opracowania projektowe i konstrukcyjne.
W szczegdlnosci przewody powinny by¢ zabezpieczone przed niekorzystnym dziataniem $Srodowiska.

Przejscia przewoddw kanalizacyjnych przez przeszkody terenowe, powinny by¢ projektowane
najkrétszg mozliwg drogaq, prostopadle do przeszkody. Przej$cia kanatdéw pod ciekami wodnymi powinny
by¢ wykonane w rurze ochronnej.

Przewody kanalizacyjne z rur InCor® mogq przebiegac przez tory kolejowe w rurach ochronnych
przy zachowaniu nastepujgcych warunkdéw:
- wierzchrury ochronnej powinien by¢ zagtebiony minimum 1,5m ponizej gtéwki szyny,
lecz nie mniejniz0,5m ponizejdnarowu odwadniajgcego,
- skrzyzowanie z torami powinno by¢ pod kgtem 60-90°,
- rura ochronna powinna by¢ wyprowadzona 10m poza skrajnie toru i zakohczona studniamipo
obu stronach.

Przej$cia przewoddw poprzecznie przez drogi nie mogq naruszac statecznosciinosnosci podtoza,
nawierzchni oraz skrajni drogi, a takze warunkéw technicznych obiektdéw drogowych okreslonych w
przepisach prawa.

Skrzyzowania przewoddw kanalizacyjnych z rur InCor® z innymi przewodami uzbrojenia terenu nie
powinny naruszac bezpieczenstwa posadowienia tych przewoddw.

Podczas projektowania i budowy rurociggu nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci od obiektow
budowlanych, zielenii gazociggdw uktadanych w ziemi, zawarte w przepisach prawa.

Trasy kanatdéw z rur InCor® przebiegajgce w poblizu obiektéw budowlanych powinny bydé
projektowane tak, aby nie miaty uiemnego wptywu na stabilnos¢ struktury obiektu. Jednoczesnie nalezy
uwzgledni¢ wptyw obiektu narurocigg.

Jezeli konieczne jest przeprowadzenie przewodu z rur InCor® przez obiekty budowlane, powinny
by¢ stosowane potgczenia umieszczone w scianach obiektéw umozliwiajgce wzajemne przesuniecia
obiektuirurociggu.
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10.2. Uzbrojenie rurociggu

Podstawowe uzbrojenie siecikanalizacyjnych stanowiq:
-Studzienki kanalizacyjne, inspekcyjne i wtazowe - stuzgce do tgczenia kanatdéw i kontroli sieci,
- Komory kanalizacyjne dla rurociggdw DN800 i wiekszych,
-Wpusty §ciekowe odprowadzajgce wode do kanatdw deszczowychiogdinosptawnych
zpowierzchniulic i utwardzonych powierzchni,
- Przewietrzniki do wentylacijisieci,
- Przepompownie §ciekdw.

Kanaty kanalizacyjne z rur InCor® powinny by¢ projektowane i uktadane prosto z najmniejszg
ilo$cig zmian kierunku i spadku.

Studzienki lub komory kanalizacyjne powinny by¢ projektowane i wykonywane w nastepujgcych
miejscach:

- przy zmianie kierunku, przekroju lub spadku kanatu,

- napoczgtku, potgczeniach, skrzyzowaniach, rozgatezieniach bgdz zakohczeniach kanatu,

- na dtuzszych odcinkach prostych w odlegtosciach nie przekraczajgcych 60m.

- w uzasadnionych miejscach przewidzianych do konftrolii konserwaciji.

W miejscach potgczeh rurociggdw o Srednicach do DN400, przebiegajgcych na réznych
gtebokosciach nalezy stosowac studzienki kaskadowe z pionowq rurg spadowqg na zewnatrz studzienki,
przy réznicy poziomdw do 4m. Dla kanatdw o wiekszych srednicach nalezy stosowad odpowiednio
wyprofilowane komory kaskadowe.

Rozmieszczenie wpustdw Sciekowych jest uzaleznione od projektu drogi. Powinno by¢
dostosowane do uksztattowania odwadnianej powierzchni, wielkosci sptywdw oraz wydajnosciwpustu.

We wszystkich najwyzszych punktach konstrukciji sieci, w szczegdinosci komorach kanalizacyjnych,
powinny by¢ zamontowane przewietrzniki. Zapewnienie odpowiedniej wentylacii sieci jest istotne dla
osiggniecia odpowiednich warunkdw tlenowych wewngtrz ciekdw i zapobiezenia zjawisku zagniwania
Sciekdw w przewodach.
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10.3. Obliczenia kanatéw

Kanaty kandalizacyjne sq projektowane na podstawie wielkosci wymaganych przeptywdw
sciekdw, przyjetego spadku kanatu, okre$lonego stopnia napetnienia oraz predkosci przeptywu z
uwzglednieniem strat hydraulicznych.

Do obliczeh przeptywdw burzliwych w przewodach kanalizacyjnych norma PN-EN 752-4 zaleca
stosowanie réwnan Colebrooka-White'a oraz Manninga.

1. Do obliczenia natezenia przeptywu stosuje sie rdwnanie:

_TCXDXV
Q 4

gdzie:
Q - natezenie przeptywu [m’/s],
v - predko$¢ Srednia strumienia w przekroju poprzecznym przewodu [m/s]
D - $rednica wewnetrzna rury [m],

2. Dla rur o przekroju kotowym przy catkowitym napetnieniu predkos¢ przeptywu (v) jest wyrazona

wzorem Colebrooka-White'a:

k 2,51y
=-24/2gDJ, xlo + 2

S0 x 108w 3,71D D+/2gDJ,

gdzie:

v - predko$¢ Srednia strumienia w przekroju poprzecznym przewodu [m/s],

g - przyspieszenie ziemskie [9,80665 m/s’],

D - srednica wewnetrzna rury [m],

J: — spadek hydrauliczny [m/m],

k — wspdtczynnik chropowatosci rury [m],

v - kinematyczny wspdtczynnik lepkosci cieczy [dla wody o temp 10 °C wynosi 1,308 x 10° m’/s].

Dla przewoddéw o czesciowym napetnieniu lub dla kanatdw o przekroju niekotowym predkos$é
przeptywu jest wyrazona powyzszym wzorem poprzez zastgpienie (D) przez (4R,), gdzie (R,) jest
promieniem hydraulicznym (stosunek powierzchni przekroju poprzecznego kanatu do obwodu
zanizonego.

3. Zaréwno dla przekroju kotowego jak i niekotowego przy napetnieniu catkowitym lub cze$ciowym
predkos¢ przeptywu jest wyrazonaréwnaniem Manninga:

2

v=KR’ J’

gdzie:
K — wspdtczynnik Manninga [m'?/s],
R, — promien hydrauliczny [m],
J; — spadek hydrauliczny [m/m]

3. Przyblizony wspdtczynnik Manninga mozna obliczy¢ ze wzoru:

gdzie:
g - przyspieszenie ziemskie [m/s?],
D - §rednica wewnetrzna rury [m],
k — wspdtczynnik chropowatosci rury [m].
Stosowane wartosci wspdtczynnika (K) wahaijq sie w zakresie od 70-90 m'/s.
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Wspdtczynnik chropowatosci (k) uwzglednia straty hydrauliczne w zaleznosci od materiatu rury,
przerw na potgczeniachiosadu nawewnetrznej powierzchnirury ponizejpoziomu sciekdw.

W przypadku odktadania sie osaddw na powierzchni rury, podczas obliczeh nalezy uwzglednié
zmniejszenie przekroju kanatu.

Straty hydrauliczne wystepujq takze na ztgczach, zmianach srednic kanatéw, w studzienkach, na
tukach i innych ksztattkach. Nalezy zatem uwzglednic straty miejscowe przez przyjecie wyzszej wartosci
wspotczynnika chropowatoscirury.

Powszechnie uzywa sie wartosciwspodtczynnika (k) zzakresu 0,03-3mm.

Dla nowych rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych przyjmuje sie wspdtczynnik k =0,1. Warto$¢
ta nie uwzglednia jednak oporéw hydraulicznych potgczeh rur, tukdw, rozgatezien, studzienek,
przytqczen przykanalikdw oraz pozostatego uzbrojenia.

Zalecany wspélczynnik (k) dla kanatu z rur InCor®

mm Rodzaj kanatéw

0,25 sanitarne bez doptywdw bocznych i uzbrojenia lub matej ich liczbie,

0.40 sanitarne z bocznymi doptywami i typowym uzbrojeniem
deszczowe i ogdlnosptawne

0,75 deszczowe i ogdlnosptawnych z bocznymi doptywami i uzbrojeniem

sanitarne z bocznymi doptywami i uzbrojeniem w znacznej ilosci.

10.4. Zalecenia dotyczace kanatéw

W kazdym przypadku dokonujgc obliczen przekroju kanatu z  rur InCor® nalezy przestrzegaé
nastepujgcychzalecen:
1. nominalne srednice przewoddéw kanalizacyjnych nie powinny by nie mniejsze niz:
-DN200 dla kanatéw sanitarnych,
-DN300 dia kanatéw deszczowychiogdlnosptawnych,

2. napetnienie kanatu przy przeptywie obliczeniowym powinno odpowiadaé warunkom
przeptywu o swobodnym zwierciadle $ciekdw, uniemozliwiac przepetnienie kanatuizapewnic
wentylacje sieci.
Warto$cinapetnien h w stosunku do $rednicy D powinny wynosi¢ h/D:

-0.5-0.7 dla kanatéw sanitarnych,

-0.7-1.0dla kanatéw deszczowychiogdinosptawnych,

- dopuszczasie catkowite napetnienie kanatdw kanalizacyjnych wszystkich typow.

3. minimalne predkosci przeptywu, przy catkowicie wypetnionym przekroju kanatu powinny
wynosi¢ co najmniej:
-0.8 m/s dla kanatéw sanitarnych,
-1.0m/s dlakanatéw deszczowychiogdlnosptawnych,
- przy mniejszych predkosciach moze doj$¢ do zagniwania sciekdw w przewodach
ipowstawania H,S co jest zjawiskiem wysoce niekorzystnym. Konieczne jest woéwczas
zapewnienie mozliwosci ptukania sieci.

4. minimalne spadki przewoddw kanalizacyjnych dla zapewnienia odpowiednich predkosci
przeptywu, powinny wynosic:

-0.5% dla kanatéw sanitarnych DN200,

-0.3% dla kanatéw deszczowych DN300.

-w kazdym przypadku spadki nie powinny by¢ mniejsze niz 1/DN.

5. maksymalne spadki kanatéw kanalizacyjnych wynikajq z ograniczenia predkosci przeptywu
Sciekow. Zalecasie, aby nie przekraczac predkosci 5.0 m/s.

6. wprzypadku gdysgwymagane duze nachylenia przewoddw, nalezy uwzglednic
nastepujgce konsekwencje duzych predkosci:

- Zasysanie powietrza,

-uwalnianie H,S do srodowiska,

-zwiekszona erozja przewoddw,

- zwiekszone ryzyko obstugi.
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10.5. Zalecenia dotyczgce przykanalikdéw

Przykanaliki jako odcinki kanatéw kanalizacyjnych przytgczajgce zrédta Sciekdéw do sieci
kanalizacyjnej, powinny by¢ projektowane zgodnie znormg PN-EN 752.
Przykanalikimogq by¢ wykonywane z rur InCor®jak réwniez z rur kanalizacyjnych PVC-U o gtadkich
sciankach produkowanych przez InstalPlast £ask.
A. Przykanaliki do kanatéw sanitarnych od pierwszej studzienki od strony budynku powinny
spetniac nastepujgce wymagania:
1. frasa przykanalika powinna biec prostopadle do kanatu z jednolitym spadkiem,
2. potgczenie zkanatem powinno odbywac sie poprzez studzienke kanalizacyjng,
3. dopuszczalne jest potgczenie za pomocg tréjnika, przytgceza siodtowego lub wktadki
potgczeniowe;j ,,in-situ”,
4. nominalna srednica przykanalika nie powinna by< mniejsza niz DN150,
5.minimalne spadki przykanalikbw powinny wynosic:

DN spadek

150 1.5%
200 1.0%
250 0.8%
300 0.6%

6. maksymalny spadek dla przykanalika wykonanego z rur InCor® wynosi 25%.
7. studzienki na przykanalikach nalezy lokalizowac:

- przy granicy nieruchomosci,

- przy zmianie kierunku, Srednicy, spadku,

- na odcinkach prostych co 35m dla DN150 lub co 50m dla DN 200,

B. Przykanaliki do kanatéw deszczowych od ulicznych wpustdw deszczowych powinny spetniac
nastepujgce wymagania:
1. trasa przykanalika powinna by¢ prosta zjednolitym spadkiem,
2. dtugosc przykanalika od wpustu sciekowego do kanatu, lub studzienki nie powinna byé
dtuzsza niz20m,
3. nominalna srednica przykanalika nie powinna byé mniejsza niz DN200,
a od pojedynczego wpustu sciekowego dla przykanalika nie dtuzszego niz 12m—-DN150.
4. minimalne spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ 2.0%
5. maksymalny spadek dla przykanalika wykonanego zrur InCor® wynosi 40%.

10.6. Zagtebienie rurociqggu

Zagtebienie siecikanalizacyjnej powinno uwzgledniac:

- gtebokos¢ przemarzania gruntu (0,8 - 1,4m) okre$long przez norme PN-81/B-03020,

-wymagania dotyczgce koniecznych spadkdéw kanatu,

-wtasnoscifizyczne gruntu, obecnosé wod gruntowych,

-zabezpieczenie przed mozliwosciq uszkodzenia rurociggu przez obcigzenia zewnetrzne,

- blisko$¢ infrastruktury technicznejorazinnych budowli,

- uksztattowanie terenu,

- odlegtoscizrédta sciekdw od kanatu,

- aspekt ekonomiczny budowy i eksploataciisieci.

W przecietnych warunkach minimalne zagtebienie kanatu sanitarnego wynosi 2,5m, a kanatu
deszczowego 2m. Zaleca sie przyjmowac minimalne przykrycie rurociggu zabezpieczajgce przed
mozliwosciq uszkodzenia rurociggu zrur InCor® przez obcigzenia zewnetrzne jako 1,4m.

Maksymalne dopuszczalne zagtebienie rurociggu wynosi 8-10m. Ze wzgleddw praktycznych oraz
techniczno-ekonomicznych budowy i eksploatacii sieci zalecane jest zagtebienie rurociggu z rur InCor®
nie wieksze niz 4-6m.

Jezeli uksztattowanie terenu uniemozliwia uktadanie przewoddw przy zachowaniu zalecanych
spadkdw lub, gdy zgtebienie kanatu przekracza maksymalne dopuszczalne, konieczne moze byé
zastosowanie przepompowni sciekow.

W przypadku sieci kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej nalezy projektowac grawitacyjny
system sptywu Sciekdw. W przypadku sieci kanalizacji sanitarnej stosowanie przepompowni czesto jest
nieuniknione, jednakze zawsze nalezy przeprowadzi¢ analize celowosciich projektowania.
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11. Wykonanie rurociggu

11.1. Roboty ziemne

Wykop dla przewoddéw kanalizacyjnych nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi
zawartymiw normie PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.
Wykopy pod rurociggi wykonane zrur InCor®powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

1. dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku i ksztattu w celu zapewnienia
jednolitego podparcia rur. W dnie wykopu powinny by¢ wykonane zagtebienia pod mufy,

2. wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem, rurociqgg powinien by¢
zabezpieczony przed wyptynieciem,

3. szeroko$¢ wykopu zalezna jest od warunkdw terenowych, hydrogeologicznych oraz gtebokosci
i powinna by¢ kazdorazowo uwzgledniona w projekcie. Szeroko$¢ wykopu powinna zapewniac
przestrzehroboczqg po obu stronach rurociggu.

200 - 300 0,25 m
400 - 600 0,35 m
800 0,45 m

4. w zaleznosci odrodzaju gruntu nalezy stosowac nastepujgce sposoby przygotowania podtoza:
- bez podsypki bezposrednio na wyrdbwnanym i uksztattowanym dnie wykopu w jednolitym
wzglednie miekkim drobno uziarnionym gruncie;

- zpodsypkg 10 cm w normalnych warunkach gruntowych,
- zpodsypkqg 15 cm w gruncie skalistymitwardym,

5. wsytuaciigdy no$nosc¢ gruntu jest niewystarczajgca, w gruntach niestabilnych np. torf,

kurzawka, konieczna moze by¢& wymiana gruntu rodzimego i stosowanie podtozy wzmocnionych

takich jak: piasek, zwir, tawa betonowa, ifp.

6. na catejszerokosci wykopy do wysokosci wierzchu rury InCor® powinna by¢ wykonana obsypka.

7.0bsypke nalezy starannie zagesci¢ warstwamio grubosci1/3 srednicy rury,

8. minimalna grubos$¢ zasypki wstepnej nad wierzchem rury powinna wynosic
-15cmdlarur o $rednicach <DN300,

-30cmdlaruro $rednicach > DN300,

9. zasypka wstepna oraz gtdwna do grubosci 30 cm nad rurg powinna by¢ zageszczana recznie,

10. do zageszczenia mechanicznego zasypki gtéwnejdo grubosci ITm nadrurg nalezy

uzywac jedynie lekkich urzgdzen,

11. do wykonania obsypki oraz zasypki wstepnejrurociggu zrur InCor® nalezy uzywac gruntu

rodzimego lub dostarczonego z zewnetrz. Powinien to by¢:

- materiat niespoisty dajgcy sie zageszczad takijak piasek, zwir, ttucze oraz mieszanina
piasku i zwiru,

- nie moze zawierac fragmentdw zbrylonych, zmarznietych, zawierajgcych Smieci, gruz,

- nie moze zawierac ziaren o ostrych krawedziach, oraz kamieni,

- grubos$c¢ ziaren nie moze przekraczac 75% szerokosci rowka rury.

12. zasypka gtdwnarurociggu zrur InCor® moze by¢ wykonana przy uzyciu gruntu rodzimego,

jezelimassie pewnose, ze nie bedzie to miato negatywnego wptywu narurociqg.

GRUMT
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11.2. Montazruriksztattek

Rury InCor® tgczona sq za pomocq kielichdw lub ztgczek dwukielichowych oraz uszczelek
elastomerowych zamontowanych w ostatnim rowku bosego konca odcinka rury. Montaz rur w wykopie
jesttatwy ze wzgledu naich lekkos$c i elastycznose.

Aby zapewni¢ prawidtowe utozenie rurociggu nalezy zastosowac sie do nastepujgcych zalecen:
1.rury PP sgznacznie bardziej odporne na niskie temperatury niznp.rury PVC.
Niemniejjednak nie zaleca sie ich uktadania w temperaturze nizszej niz-20°C.

2. rur nie wolno wrzucac¢ do wykopu, powinny by¢ wktadane recznie lub za pomocg sprzetu
zgodnego zwytycznymi dotyczgcymizatadunku iroztadunku.

3. przed potgczeniem odcinkdw rur nalezy sprawdzi¢ czy nie sq uszkodzone,

4. koniecrury, azwtaszcza uszczelke oraz wnetrze kielicha nalezy oczysci¢ zwszelkich
zanieczyszczen. Jezelito konieczne zdjgc¢ uszczelke i po oczyszczeniu zatozy< ponownie,
5.rury powinny by¢ uktadane kielichamiw strone przeciwng do sptywu $ciekdw,

6. zmierzy¢ gtebokosc¢ kielich i oznaczy¢ narurze konieczng gtebokos$c wtozenia,

7. uszczelke posmarowac srodkiem poslizgowym —nie wolno uzywac smardw i olejow,
poniewaz uszkadzajg uszczelki,

8. wprowadzi¢ rure w kielich iwcisng¢ do oporu do miejsca uprzedniego zaznaczenia, w razie
potrzeby uzywac dzwignirecznejlub odpowiedniego sprzetu, nalezy jednak zachowad
szczegoblng ostrozno$e, aby nie uszkodzi¢ kohcarury,

9. rur nie wolno uderzac aniwbijac przy uzyciu metalowych narzedzi. W razie koniecznosci
wpychania przy pomocy sprzetu budowlanego nalezy zabezpieczy koniec rury przez podtozenie
elementdw drewnianych np., desek, tat.

10. rury mozna cig¢ na dowolng dtugos¢ przy uzyciu pity drobnozebowejrecznejlub
mechanicznej. Ciecie nalezy wykonaé w rowku rury prostopadle do osi.

Miejsce ciecia oczysci¢ zwidrdw. Nie ma koniecznoscifazowania.

11. ksztattki powinny by¢ tgczone zrurami InCor® analogicznie jak rury ze sobq, przy czym nalezy
zachowad ostroznosd¢ przy wpychaniu w kielich, aby nie ich uszkodzi¢. W przypadku np. kolan sita
wpychania zazwyczaj nie dziata wzdtuz osirurociggu.

11.3. kaczenie rur i studzienek

Rury InCor® mogq by¢ przytgczane do typowych studzienek z tworzyw sztucznych.
Jezeli studzienki sq przystosowane do tqczenia z rurami PVC o $ciankach gtadkich zgodnymi z
normq PN-EN 1401, do przytqczenia rur InCor® nalezy uzywac ztgczek przejsciowych do kielicha PVC.
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Rury InCor® moggq by¢ rowniez przytgczane do wszelkiego rodzaju studni i komér kanalizacyjnych
betonowych prefabrykowanychiwykonywanych na miejscu budowy.

Potgczenie takie moze by¢ wykonane dwoma sposobami:
1. poprzez osadzenie na zaprawie cementowej w wykutym w $cianie studni otworze, ksztattki -

przejscie szczelne InCor®.

Otwoér do osadzenia ksztattki powinien by¢ jak najbardziej zblizony do jej srednicy.

Powstatg wolng przestrzen nalezy wypetni¢ rzadkg zaprawg cementowq i zapewnié
odpowiedniqg szczelnose.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby podczas osadzania ksztattki nie ulegta ona deformacji, gdyz moze to
wptyngé niekorzystnie na szczelnos¢ pdzniejszego potgcezenia lub w skrajnym przypadku je uniemozliwic.

Po osadzeniu ksztattki rura moze by¢ przytgczona do studni w typowy sposdb poprzez
wprowadzenie bosego konca z uszczelkg w otwor ksztattki.

2. osadzenie, w podobny sposéb jak przejicie szczelne, kro¢ca  z rury InCor® o dtugosci

wystawania poza $ciane nie wiekszejniz0,5x DN lub 0,5m.
Osadzajgc kréciec w Scianie betonowe] nalezy zapewni¢ jego wtasciwe podparcie poprzez

podbicie gruntu, az do uzyskania petnejwytrzymatosci potgczenia betonu zrurg.
Do tak przygotowanej studni betonowej mozna przytgczyé rure InCor® za pomocq ztqczki

dwukielichowejiuszczelek elastomerowych.

-28-



InstalPlast taske®

12.Tabele przeptywéw

Cor

Jakkolwiek wielko$ci oraz predkosci przeptywdw powinny by¢ kazdorazowo przy opracowywaniu
projektu obliczone, ponizejzestawiono przyktadowe ich wartosci dla catkowicie napetnionych rur InCor®,

DN
D (mm)
Spadek
mm/m

0V 0O NG hAWN =

O N NO~OC 0 DD WWNNDN= =
O 01 O 1 OO OUn O O ”n ©

dm®/s
12,3
17.8
22,0
25,5
28,6
31,5
34,1
36,5
38.8
40,9
50,4
58,3
65,3
71,7
77.5
82,9
88.0
92,9
97.5
101,9
106,1
110,1
114,0
117.8

200
198

m/s
0,40
0,58
0,71
0,83
0,93
1,02
1,11
1,19
1,26
1,33
1,64
1,89
2,12
2,33
2,52
2,69
2,86
3,02
3,17
&3l
3,44
3,58
3,70
3.83

dm®/s
22,5
32,3
39,9
46,3
51,9
57,1
61,8
66,1
70,2
74,1
91,2
105,6
118,2
129,7
140,2
150,0
159,2
167.,9
176,2
184,2
191,7
1991
206,1
212,9

250
248

m/s
0,47
0,67
0.83
0,96
1,08
1,18
1,28
1,37
1,45
1,53
1,89
2,19
2,45
2,68
2,90
3,11
3,30
3,48
3,65
3,81
3,97
4,12
4,27
4,41

300
297

dm3/s
36,3
52,1
64,3
74,5
83,6
91.8
99.3
106,4
113.0
119.2
146,5
169,6
189.,9
208.3
225,2
240,9
255,7
269,7
283,0
295,7
307.9
319,6
330,9
341.,9

m/s
0,52
0,75
0,93
1,08
1,21
1,32
1,43
1,54
1,63
1,72
2,12
2,45
2,74
3,01
3,25
3,48
3,69
3,89
4,08
4,27
4,44
4,61
4,78
4,93

400
396

dma3/s
77,7
11,3
137,2
159.0
178.3
195,7
211,7
226,7
240,7
253,9
312,0
361,0
404,2
443,2
479,1
512,5
543,9
573.6
601,8
628,8

m/s
0,63
0,90
1,11
1,29
1,45
1,59
1,72
1,84
1,95
2,06
2,53
2,93
3.28
3.60
3,89
4,16
4,42
4,66
4,89
5,11

500
495

dm®/s
140,0
200,4
246,8
285,9
320,5
351,7
380,4
407,2
432,3
456,1
560,2
648,0
725,3
7952
859,6
919.4

m/s
0,73
1,04
1,28
1,49
1,67
1,83
1,98
2,12
2,25
2,37
2,91
8,37
3,77
4,13
4,47
4,78

600
595

dm?/s
226,3
323,6
398,4
461,4
517,1
567,3
613,6
656,7
697,1
735,4
903,0
1 044,3
1168,8
1281,4

m/s
0,82
1,17
1,44
1,67
1,87
2,05
2,21
2,37
2,52
2,65
3.26
3,77
4,22
4,62

-29-

800
792
Q

dm®/s
482,2
688,5
846,9
980.,6
1098,4
1205,0
1.303,0
1394,2
1479,9
1 560,9
1916,0
22153

m/s
0,98
1,40
1,72
1,99
2,23
2,45
2,64
2,83
3,00
3,17
3.89
4,50
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DN 200 250 300 400 500 600 800
D (mm) 198 248 297 396 495 595 792
Spadek Q v Q \ Q v Q v Q v Q v Q v
mm/m  dm’/s m/s dma3/s m/s dma3/s m/s dm3/s m/s dm?/s m/s dm?®/s m/s dm?/s m/s
1 11,9 0,39 21,6 0,45 34,8 0,50 74,6 0,61 134,4 0,70 217.3 0,78 463,1 0,94
2 17.0 0,55 30,9 0,64 49,8 0,72 106,5 0,86 191,8 1,00 309,8 1,12 659.,4 1,34
3 21,0 0,68 38,1 0,79 61,4 0,89 131,1 1,06 235,9 1,23 380.,8 1,37 810,1 1,64
4 24,3 0,79 44,1 0,91 71,1 1,03 151,8 1,23 273,0 1,42 440,7 1,59 937,2 1,90
5 27.3 0,89 49,5 1,02 79.7 1,15 170,0 1,38 305,8 1,59 493,5 1,78 1049,2 2,13
é 29,9 0,97 54,3 1,12 87.4 1,26 186,5 1,51 335,4 1,74 541,3 1,95 1150,5 2,34
7 32,4 1,05 58,7 1,22 94,5 1,36 201,7 1,64 362,6 1,88 585,2 2,11 1243,6 2,52
8 34,7 1,13 62,9 1,30 101,2 1,46 215,8 1,75 388,0 2,02 626,0 2,26 1 330,3 2,70
9 36,8 1,20 66,8 1,38 107,4 1,55 229.1 1,86 411,8 2,14 664,4 2,40 1411,8 2,87
10 38,9 1,26 70,4 1,46 113,3 1,64 241,6 1,96 434,3 2,26 700,7 2,53 1 488.,8 3,02
15 47,7 1,55 86,5 1,79 139,2 2,01 296,6 2,41 533,0 2,77 859,7 3.10 1826,1 3,71
20 55,2 1,79 100,1 2,07 160,9 2,32 343,0 2,78 616,1 3,20 993,8 8,55 2110,5 4,28
25 61,9 2,01 112,0 2,32 180,1 2,60 383,8 3,12 689,4 3,58 1111,9 4,01
30 67,8 2,20 122,8 2,54 197.5 2,85 420,7 3,42 755,7 893 1218,7 4,40
35 73,3 2,38 132,8 2,75 213,4 3,08 454,7 3,69 816,6 4,24
40 78,4 2,55 142,0 2,94 228,3 3,30 486,3 3,95 873,3 4,54
45 83,2 2,70 150,7 3,12 2423 3,50 516,0 4,19
50 87,8 2,85 158,9 3,29 255,5 3,69 544,1 4,42
55 92,1 2,99 166,7 3,45 268,0 3,87 570,8 4,63
60 96,2 8,18 174,2 3,61 280,0 4,04 596,3 4,84
65 100,2 3,25 181.,4 3,75 291,5 4,21
70 104,0 3.38 188,3 3,90 302,6 4,37
75 107.7 3,50 194,9 4,04 313,3 4,52
80 111,2 3,61 201,4 4,17 323,6 4,67

DN 200 250 300 400 500 600 800
D (mm) 198 248 297 396 495 595 792
Spadek Q \Y% Q v Q v Q \Y Q v Q v Q v

mm/m  dm®/s m/s dm3/s m/s dm3/s m/s dm3/s m/s dm?®/s m/s dm?®/s m/s dm?®/s m/s

1 11,1 0,36 20,2 0,42 32,6 0,47 69.9 0,57 126,0 0,65 203,8 0,74 434,7 0,88
2 15.8 0,51 28,8 0,60 46,5 0,67 99.4 0.81 1792 0,93 2897 1,05 617.4 1,25
3 19.5 0,63 354 0.73 57.1 0,82 1221 0,99 220,0 1.14 355,6 1,28 757,5 1,54
4 22,5 0,73 41,0 0.85 66,1 0,95 141,3 1,15 254,4 1,32 411,2 1,48 875,7 1,78
5 25,3 0.82 45,9 0,95 74,0 1,07 158,1 1,28 284,8 1,48 460,1 1,66 979.9 1,99
6 27,7 0,90 50,3 1,04 81,1 1.17 173,4 1,41 312,2 1,62 504,4 1,82 10740 2,18
7 30.0 0,97 54,4 1,13 87.7 1,27 187.4 1,52 3374 1,75 545,1 1,97 1 1160,6 236
8 32,0 1,04 58,2 1,21 93.8 1,35 200,5 1,63 360.9 1,88 583,0 2,10 12412 252
9 34,0 1,10 61,8 1,28 99.5 1,44 212,7 1,73 382,9 1,99 618,6 223 13169 267
10 35,9 1,17 65,2 1,35 105,0 1,52 224,3 1,82 403,8 2,10 652,3 235 13885 282
15 44,0 1,43 79.9 1,65 128.8 1,86 275,1 2,23 495,1 2,57 799.7 2,89 17021 3,45
20 50,9 1,65 92,4 1,91 148.,8 2,15 317.9 2,58 572,1 2,97 924,0 333 19664 3,99
25 57.0 1,85 103,4 2,14 166,5 2,40 355,6 2,89 639.9 3,33 10335 373

30 62,4 2,03 113,3 2,35 182,5 2,63 389.7 3.16 701,3 3,64 11325 4,09

35 67,5 2,19 122,5 2,54 197,2 2,85 421,1 3,42 7577 3,94

40 72,2 2,34 131,0 2,71 210,9 3,04 450,3 3.66 810,1 4,21

45 76,6 2,49 138,9 2,88 223,7 3,23 477,7 3,88

50 80,7 2,62 146,5 3,03 235,9 3,40 503,6 4,09

55 84,7 2,75 153,7 3,18 247.4 3,57 528,3 4,29

60 88,5 2,87 160,5 3,2 258,5 3,73 551,8 4,48

65 92,1 2,99 167,1 3,46 269,1 3,88

70 95,6 3.10 173,5 3,89 279.3 4,03

75 99.0 3.21 179.6 3.72 289.1 4,17

80 102,2 3.32 185,5 3.84 298,6 4,31
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13. Podstawy opracowania

13.1 Normy przedmiotowe

W opracowaniu niniejszej instrukcji uwzgledniono przepisy nastepujgcych norm przedmiotowych:

PrEN13476-1:1999 Thermoplastics piping systems for non-pressure underground drainage and
sewerage — Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene
(PP) and polyethylene (PE) —Part 1: Specifications for pipes, fittings and the system.

PN-EN1852-1:1999 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadnianiaikanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-EN1401:1999 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku
winylu) (PVC-U) do odwadnianiaikanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattekisystemu.

PN-EN728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych rury i ksztattki z poliolefin. Oznaczanie
czasu indukciji utleniania.

PN-EN921+AC:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczenie wytrzymatos$cina wewnetrzne cisnienie w statej temperaturze.

PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej tworzyw
sztucznych niekomodrkowych. Plastics. Methods for determining the density and relative density of non-
cellular plastics.

PN-1SO4440:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie masowego wskaznika
szybkosciptyniecia.

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek do probki.

PN-EN1277:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw
termoplastycznych do podziemnych zastosowan bezcisnieniowych. Metoda badania szczelnosci
potgczen z elastomerowym pierscieniem uszczelniajgcym.

PN-EN763:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztattki wiryskowe z tworzyw
termoplastycznych. Wizualna metoda oceny zmian w wyniku ogrzewania.

PN-EN1446:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Oznaczanie elastycznosci obwodowe;.

PN-EN12061:2001 Systemy przewodowe 1z tworzyw sztucznych. Ksztattki z tworzyw
termoplastycznych. Metoda badania odpornoscina uderzenia.

PN-ENISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenie sztywnosci obwodowe.

PN-EN1295-1 Obliczenia statyczne rurociggdw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia Czeé¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN752-1,2,3,4,5,6,7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Cz.1 Postanowienia ogdlne i definicje,
Cz.2 Wymagania, Cz.3 Planowanie, Cz,4 Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na srodowisko, Cz.5
Modernizacja, Cz.6 Uktady pompowe, Cz.7 Eksploatacjaiuzytkowanie.

1ISO12091:1995 Structured wall thermoplastics pipes. Oven test.

PN-EN-ISO1133 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego (MFR) i objetosciowego (MVR)
wskaznika szybkosci ptyniecia tworzyw termoplastycznych.

PN-EN744 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Badanie odpornoscina uderzenie metodqg spadajgcego ciezarka.

ISO/DIS13967 Thermoplastics fittings —Determination of the short-term stiffness.

PN-EN12256 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztattki z tworzyw termoplastycznych.
Metoda badania wytrzymatoscimechanicznejlub elastycznoscifabrykowanych ksztattek.

PN-EN1053 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw termoplastycznych
do zastosowan bezcisnieniowych. Metoda badania szczelnosciwodg.

EN1979 Plastic piping and ducting systems —thermoplastic structured-wall pipes — Determination of
the tensile strength of aseam.

PN-ENé681-1,2 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy
rurwodociggowychiodwadniajgcych. Czes¢ 1. Guma; Czes¢ 2. Elastomery termoplastyczne.

PN-$-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunkitechniczne wykonania.

PN-EN476 Wymagania ogdine dotyczgce elementédw stosowanych w systemach kanalizacii
grawitacyjne;j.

PN-EN16010 Budowaibadania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-B-10729 Kanalizacja. studzienki kanalizacyjne.

PN-EN124 Zwiehczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego.
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13.2 Ustawy i rozporzadzenia

nCor

W opracowaniu niniejszej instrukcji uwzgledniono przepisy nastepujgcych aktdw prawnych:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (fekst jednolity) Dz.U. 2003 nr 207 poz. 2016
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.)
(Dz.U. z 2002 r. nr 166 poz. 1360 ze zmianami),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania

zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr. 198 poz. 2041 z 2004 r.)

14. Symbole i Skréty

14.1. Symbole

A
C
DN
ID
oD
de
di
De
Di
e2
el
e4d
eb
eb
L

L1
R
71,172,13,174
a

14.2. Skréty

MFR
ell}
PP
SDR
sD
SN
TIR

: gtebokos¢ kielicha

: gtebokos¢ strefy uszczelniajgcej

> wymiar nominalny

: wymiar nominalny srednicy wewnetrznej
: wymiar nominalny srednicy zewnetrznej
: Srednica zewnetrzna rury

: srednica wewnetrzna rury

: srednica zewnetrzna kielicha

: srednica wewnetrzna kielicha

: grubos¢ Scianki kielicha

: grubose Scianki w strefie uszczelnienia

: grubos¢ Scianki rury miedzy falami

: grubosc¢ Scianki warstwy wewnetrznej

: grubos¢ Scianki warstwy zewnetrzne;j

: dtugos¢ projektowa rury

: dtugos¢ projektowa ksztattki

: promien odchylenia ksztattki

: dtugose projektowa (czesci) ksztattki

: kgt ksztattki

: masowy wskaznik szybkosci ptyniecia
: czas indukcji utleniania

: polipropylen

: znormalizowany stosunek wymiaréw

: projektowana sztywnos$¢ obwodowa
: nominalna sztywno$¢ obwodowa rury
: rzeczywisty wskaznik udarnosci
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